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(54) *w»?sstAD^«Y^oa»EKa*ia 



1 

[fS^ifi ] (ri-R4) tc»W€>ti. H'iieS: 

ra©«ft©^s©£»E*»ijeu «rK*w©«&® 

(18,20,22) <b. 

frSBSMSIw±CcSW 6ft. 89EE#a»JS$t«rt>6<DE 

^a3*r^>f£iiS (20,21,22,23,25,26) 4, 
(60 t El—E4,EZ) 4, 

8(»B»«S£Jgtt3 ft, tt»««^&a«L/c»iKE;& 
M#e>ti5 ttfli * fc ttflW Cc J: * f*- * ** 
jjVrS*jS*H (A) <t. 



sia (20,21,22) <t> ffl^©ejsa«:HW"ccn6«(E 

(22,23) ilrWl. 

©auowacc^a < i aaa s ft* j=s 

NE«AS». »f«©Bll»-^w©a»K:f!e^T, IftSfe 
^y-t'; (63) * / >tt<it>*L, 

WKaasw, fuEe^a^e>eiHc titcmsfofflte^ 

*«WE*« SWCtett S ftfc»89**a^te*t-r *f5B£M 
^W<D»»ftWLTl^S3!p*H^SJ;l*5*SH (63) £ 



3 

gESestc <fc o TSfi 2 ft zmumifm £ BuIBSfi B 

fe«:i«fcr »^tc» o tf toft, 
«fE*«artcc«tt3 ftfcfinatt»ai*«-9». war 
swieeasa^ h<om EMSwwc*&-i- * <fc o tc^m 
pjgEiSftrfco, 

WSSfiStt. ilyiBSff^cD^- F*. SABEA<BMS 
ftiafltOBbflF*- F*>e>. ISSfsS^HuiHeiiSCDBU 
IEiaS«M^«:»R^O"CCft^SiJStS(t^i OTEtBT 
Ftctt9SA*C£*pJffiteT*ttSSSB 
(75) £}gttaftTO*C£*#a£r*SW«S«A 
9*4+<Dffi»EE»8B. 

FftTSSeSfcRB (20) #Ktt6ftfcC±«WRi 
-TSWWajl 1 EttDSi*ffl2*lA9 * 4*<d£»ee» 

©i-^ssa^. (23) tctets$ft/cyp^^ 

A«:J:g*iJffliSft*» l Ov^d7'd^ *U*B (2 

2) rt(c*5tiTie^sft"rii*c<fc4^a<!:-r*i»*Ji 
i £ tcum^m 2Mffi<om.mm&nA 9*4 +©£»e 

[ffi*JB4] #»©«*bJ:C/? ^^88 (61) . It 

tct&CDS*:*) (63) lOOlSf ^'rt^^tl 

rc»6Ci*»«4 1 -ff*3f 3CDl>lTft^ 

ccEK©*Hfflffi«A o * 4 +®£»ek»*sb. 

[SH5WI5] KrEeaS«rt©WKilll8!lfi#«. nffl©e 
F£W"f ^f^*^ • ^-^>^"C<8ttSft. iiES 
«8rt©WE»8«i»fi# fc * fc • n fflO 7 F « W*T 

m^m i -w*Tg4©i*rft3& 5 tcEts©mMfli2g«A , 3 

^fflt^Ttftoft-2>Ci^!|#gJtiTSIg3jtJil ~lfi*3I5 

(Di*-rft^tcE»(oswffl^aA o * 4 -^©aaEBsta 

[s»*JJi7] HJE^ffiflfciifctt. 4 ^lOOkHzWOiaigK 

[lf*JI9 ] !»E«eJI&£ttK. 4 -i5kH2|ffl©?Sfi{S 
HfflffijRA 0 * 4 ^<D^»Elitft^a. 



(2) «WF3 2 1 2 3 1 1 

4 

<t 0 fir to ft -5> C £ £ £ * h m^m 6 ft I > 9 
W^rft^KE«omSiffl2E«A0 * 4-WP3«EB» 
SI. 

BJE««a*BJEeasa«:HWs^4«>©r* 

0. »2J/dJS30t7 F • f flulBSIS 

10 *-C**>, »4*oftttOt9 F • F 
• t > ^JUr* * C £ 1 -IS^JIio 

©i»rft*»«:Ett©*Hffl£»A9 * 

[16*311 2] fl>E£&8t*ftB3gB (21) ^WU. Bu 
EEAMSKB**. &6*>C#ifctf>6ft/c, W«— 5tft 

BSiawPBfc *$<, > r e* *assr a J: s «ciw» s ft s c £ 

^1#@t<b*r ^Ifi*^ 1 -fS*3Hiicr>ii-rft^«:EtSom 

1 3 ] IBEE^MSCC J: 0ftS3ft/cffl«e3l 

fta , l?EEE*a'JS<i:frEig'JSE*e-^<D^ 

ffliOBBOWJIBIB^ESSLiCCtt* J: 9 ttflESOEISS 

**rw e> ftr a c <b r aiB*?ii2Ett©ms 
[is*3ai 4) sjEeisgtt, HuEafig^^msft 

/c«^*BiS|-r&tftU»B (30,29,22) ^WU, Stttti 

ft, Gmm^&mm s ft a 9 &c «rE£5a!a**»wtt 
30 zctzwmtrMmm 1 -ts*^i3CDc^*rft^ciB 

*S©*Mfflffi»A0 * -/+©3S»EKtl»«. 

[»*lg 1 5 ) aMCD^>^«C < £ 4> 2oom$S (R1-R4) 
±«c. E**J5EKBfc<fcVea8*«RW6ftT:i^C £ 
«r^»£-r5fB*3B 1 -IS*3Il4CD^rft^HCiBtJ((Dm 
WfflSMA 9*4 ^O^nEiifjl^o 

[lf*Jli 6) *HOWfitcBSSftfc*E*affie*JJ: 
CflKSftBK-SSfS B36**ft*ftRI«ftW 6ft. fJiB# 

smaccj:o^3ftMf^*^^a (a) tee 

iiSftSC £*»«£T*l«*31l5Ett©*MfflffijRA 
40 0*4 ^CD^EStl^Bo 

6ft a c ±&m±?zm&mi5im<D&mmmMA*) 

*V9(ci«»6ft. wE«(t8*«BBar4ejSiaBtcfi# 
j&iUftSct^tc-raweKB (75) ^»w6ft, ^cD(t 

tufESMmclIlS! $ ft/cfciHg^: J: 0 BUS ft 4 & 
©T*9. buEWS»B«. E^SflE^WTSftiJ:^ 

50 £4W»£r*«*3!HirtB«i<O*Wffla«A0 *4+©' 



(3) 

5 

.sAUEStusa. 

n^nomtifig^^s ft 4 c t t ? 4 is 

[is^2 o] ±x<Dimmm&$im: 00,29,22) £ 

4 c <b T ^IS*^isieiicCD3iMffl^aA 0 * A 10 
£»£®i>6ft4c±tcft4a>6T&4 c cn(i, 4* 

«»WttfflJ:0 fcMtefiST^ 
«0C. {£^4*1^ *-V+G>y AGrT Outfit 
BW1STT4. CtxtCcfcO. 5r -/ +«c»W»i5c««*sflfe 

**B* S ft 4 C <!: ^ h , *0 SRJBtCfrtoft 4 fctDTtt ft 

I*. 50 



4*ft3 2 1 2 3 1 1 

6 

to** 4 J: ^ aa«& cfc 0 a^nT 4 J: 5 fcJHttc o 
l>T<DfEi^Koa>M6ft4. C<DJ:5ftffif£te, <?* 
r DE - 39304 79 Ax j vC j*. 6 ft 4 „ 

«. ftB»ea«:j:o»f-r 4. rato%. ft 

^^^s/ 3 > (.^) *aK«i^ciT 
kit, ft^M. *i«asms«*s* 

#T'*4o >BL«cj:i). Kt^K^E»»*«:liSllCC7n 

tt % Sll^a^C J; 0 R o 3fc * A +E!HS»Df SSWtf to ft 
iTtoft^C^c4^C<b^, ff«tt<Dmtib^6^^.4^# 

r^4 0 

^SlE*5J:CXSSlEO^bfCKir 4. (5«T'# 4jHS«5 

0^^ft4 o 
4 0 

f^^ftr^4 c c©E*»lS*a©»fiS«cJ:ft«. E 
SHoyc«E*#JIB^4^ffi*s&^*B*tE^ 

iit, ^»Eccs.trsaaE*iL-c, m%<o 

»WE*tc*«-4«<DE*iUr, *to**rWf"r4C 
<b^r#4o 

*/c, ±EE*»je»BiBI*«:*W*lt±«:fEaB 



(4) 



«f»3 2 1 2 3 1 1 



#RW6ftrt>&. Cftli. '<Jl/?\ Ta*>%. 

j8-c«ss*Kai«E3tiS3&». *st»ra#*a»*acxpj 
s©iSmtew. f fttctttoSft/cesosfigfcWir 

#*tfcUir SO £o©ifcfe»I»R*RW £ C i 4> nJffc 
r*s. $/c, t$tc, 5F^ccoi»t:tt, &£m*£co 

c>rfc. B#>6ftrart s ftri»r<>.ai». 

-5c Wc. eatCHKU:. ftfisaiSRKtf ormnaft 

E*«-9©au©wa«:^>a< i"*> i saw a? ft*, 
a. *a*>ft. mm^timmmm^ttem-i>L< 

ttSC^tc (S^WKl) ^3ftfcH«**riri»*. § 
ft iSHrt fctttt«»B**RW 6ft. lErtfl^O^aS 

^«T<D»*6c©*»f s j: ^ as*** fe/c 6-r . 
ititemmm»* gmmmamz ftr ^zmmm 
j&ftfcKUfctc* zm^xih 

«B*»6aiH3 ft/cfi^i LrSfiSSatc J; 0 #sdj 3 ft 
5 J: 5 a?fSLfS##»£"r ^>Ci(l * 0 * 5 fettle 
SfoT, aa«#fcR«tc«$ft*«-g-# % KHKiEO 

m o fcst^ fc l < »ir o fc wntcoa w&ct tt at*. 

H*c. ±i3o<t^«c«JsEK:j:ft«. seas-aa^a 40 
m s ft * « a * «-*©a«*s«!J5Effl <t u r 1* m s ft , ^ 
o r «fR 3 ft s c £ ^BBtccBS jh 3 ft * . 

£a*Mcoi >r EfimiEX.ms ct t/eaa*B#Rw 6 ft 



tffl 



-*<Lirt<3:. ^« 



*ft6S(i«a<D**s»«. **»«crtt&< wscc 

■WW" 4«»KcRW 6ft, *<D(6©S«tt*5M>B9*£ 
KBftectefiSftr i*r *>m». c©«fc 5 ajBWcfc^ 
r«, a«SB#tt. u<o^oflutffl. mP5<o 

Rtt 6 ft tcm$k<DM$&m tcW8?Z>C£bX'£Z>* Sff 

msi©±^te«:^ft-efteais6a^Rw 6ft zms* 
tp&mb l < tt«B»**wa*««a«st*wr *k» 

mt*. 3 ft ^ fc^ff <b f@ ^ CD m^teS i OP^ ^ 

co«flE«. ae±©sea«a^e»©fflc»ftai^ 
*(i»K*tjsrsjBtt*J*A:i*awft«a6at*i 

ft«a^» w e ft /c n# tc t r * * . 

mpi*> 6 oft ^^sft t * <fc *> tevtmxmn 3 ft 5 C <b 
^Jiau^ft^c 

*i»8ISft4Ci^lSBESft*. 

^/c xpjtf. a«»»*wr*e«»a**c*ji»r 

*«9i*c*5t»r«, fitRtta». a*u<B. lass 
^eeasftfca^t^^MtrsRttHsaiwr 

S ft -5 fa B5»* R « S & l r , ir-£ 
<Dfg«tt«JEtcrfii±Sft*. fit, n^yKDi/-^ 
>XiirilB(l«Wfi5aart«:«tt3ft6. r n j 
8. 16. 24, 32. feo<»*ft«±©Hi«©ttr* 

c©n©ffl©^*aa»itt«c«fco, «a»©aa*»aB 
** w ©»a a mm wcc <t ft « . r ^ * ju jbs: r #a 



(5) 



tf, SfSSU:. *jL*ft«»0MQfl&«:HftU # 
T, -««:#* *i 3. 

E^±jfetf tf fi tc tot^T Ktft $ n & cc is^r £ . c 
Etasn*c<br*-2>. cn», tep 

-A-0417712J fcL<« TEP- A -0417704 J CCieMi? 30 

*vci»4 <fc * +E<tQJ*«K:tei>TSiS* + > 

*J»aifl[K:»Lr**4*3eMEft'r4iit%Cc. ±iEB 
{c<fc 9W«»MIE»fbS*i. E*«**JJ:tf*<DiM!Hi 

5jS8W*4. 40 

iSSW. *iWtfi£<t<>&c|5|KU E#»JS©/c«>©ffi 
T 4 WttJWte W 2 oaff g2£ 5 J: 5 CCfllfiS 
3ft£iftg#*>*. fit, fW8RKfltcj:g. E^ffl'^ 
#«IMbS*i*. 
Etc, ^U^±ec»W6tifc(HSSStcJ:0, S'J 



«f«F3 2 1 2 3 1 1 



10 



H3. B2K:inreiisKa*»e>iiim3tise#©itti8 

B. 

B4. gjag-g-©sai**-rB. 

B5. B 1 eciSr*t6««:ffli>6n4««««©fll«i!E* 
t^T^p ? 5>B. 

B6. **i|!OK*cji^c|||»««c J: 
£^T:/C2 ? £B e 

smfSRi-R4cc«, t t>ccBcr %(c^k 
«snn»s. EpAfwaatBza^tflpjtt, *saa«A«: 

fiiTOB 2 £ m > r cDl^n^ tc J: 9 JSCCK 6 4 <fc 

W E^ **M3E s n ^> ^ tc W l > o r . 
mtCtoi,*XtZ*'?X'$>Z><Dtcfr* E*t>tiUt. 5 

E*-fe >1fi8« , A«Etc*rT SE***K1S»J3eT 



(6) 



m*3 2 1 2 3 1 1 
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fj 6 fr<omffi& & s n ft w ti tf a & & t 

**sn*. «^»HH2CttMCc**-:y Cfcfi) $0 

b'a-^ 22tt. BIPBIt«fS2i/p h cDfi-5fi>SttHS£ > * 
y23fCtttt31VCl>*. 10 

nj^ttt* < -ofroj -=e y ■ x y r tc^as ft 

(continual) y*y*\ -rf* y©*#*««««EtC^ 

j; 0 ^fi^PiB(SiE3ftS^*ytet^3ft*. Kit, e 
2ft&„ 

<D^e - F &c fci * X & , ' < 9 r l J ©S**ffls*& "i" £ tabic 

mmm%52i<Dfr&mf&'$' z> & o ctft o r 1^. y 

« % 7^ ^P7'a-fe yU-22***»W*- K^&ttff 

&„ -eur. stme-^iEiiiSft*. com^mm 
(M^- w*.«i6tr? h(D7*yr>^JU 

■sf«, #^ife(MCc:fel>-CW\ 32fcf* h «±0 21IK^ 

{9, fea!KB©-rf*23cc*«itt$fta. HMiJft#«:<ft# , 

BMP'*"*?*-* 9 ^JPHMfctiTl**. IliaJ^tcj^ 

asms-sat*. c<Dff^-^>^^--g^witfi^n 

S<fc9tc«l8PT 4Ci*«"C*4. Urt>Ufr#<E>. 
4:lM>*fctf>cctt ( r^ttJ ^r* 



tfS^-x **#njj&r** 0 coJ^tt^'-^'r&ttft 
«. CO5te<0«ai»**l/ttt». c<D<fc5ttiSB*cJ: 

-iookHzPJOS«8R®«. 4-^50kHzlH©HiSaS 
(ML Etc. 1StC£t£l/< «4^l5kHzPJI©iftftWP*<D 
■«««*Tft. £iSn a oK***.*£. 8OOOHzJI0iZ2£/c 

( ASK: amplitude shift keying method) . J^lfc^H 
+ — ( FSK : frequency shift keying metho 
d) . ffitHSHH*--f>y*ffi (PSK:phase shift keyin 
q method) £>*l£o 

ttfliu tr» hflWR roj *J:cf ri j ort«t»tr 

h Z> — ( DPSK : Di ff erenti al phas 

e shift keyinq) IA»C <t**, Ktf *C J: OTftSii 

±SPk:«. «ffi«4i(cj:i9, b?'J r 0 , 1,1,0, 1,0,0, 
0,1,1,- J ^6SE^tr-> h * *>^l/* J 7SStit:t>4. 

feJUcDT <*Ttctt, ^^r Ll^B#IH**45*j<tiy c 
«EHl46Li:(C. ±ffit*^ r • -y*>7*;l/3^±aiU/cDPSK^ 
Htc <fc 0 ^iS3$ tilt* 5£r (&tB#£f t It l» 

< *c*^ 8»8h/cJI ] Sff 5I5El-E4<b, 9 2 *.*Sft 

§^ 1 SffSPEl- E4tc tt T>-r^" 60*s» W 6 tl . T > 
r^6(XOfI^{-i. fl-^^ll • ifMHB6i*cfiii3<vC*i 
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i >x tarns ft , s e^scc *> t > r ^ua $ ft ic? v >? 
frmmtytffc? z-risz )\,mmfl% 6 ft 4 „ c com^ > 

ft4. cOct^&JBWiASiciPfatiSfeor**. c 

JI£;W ft l> 4 l> 5 4 0 

finite XV'&^znicTisZMB^ (2 . » l SfSBPEi 
-E4i^M^cc jgts $ n/c flap ezcc $ n 4 . 

tc <fc 9 $0® 3 ft 4 -7 ? u -fe * l^6&c J: 0 £ 

ft, ^/c % ^uv'u^ y^mt'f-^^^m^. 

c<D~?4 tuy'a* MCc, fl^s73Qck9ft 

satc^Tn 2ft4 ft-^-^^^-r 4 ft-^^fi^^ 7i<b gt£ 

TSft4Efcr*4C4#^Sft4-C*5 5»&, ^ 

p -fe v v 660ft^MJilx67^/r l r £jt $ ft 4 . 

titttaammm** 4 se^t 4*> 4- 5 *>* * * 
misTz>mi$> ais^f*- ft, *^{f 

HG^--5 r >^^rWL/'Cli-2>^<b'^35^ s ^a: ^£ft 

ftftl>o 

r'*5c4^pifiEr*s. 0— tto^x^^ti. 
ttA^ f oj r**s4SiS"r^J:^ft 

#ttrtT*>h4. U*»Wt*«&. BMMWlffiW**-*© 
«*4HKKlCCBI--ca< rt>. I»ttft5£«*ffitcj: 

g££ft-^£. tt«fi#«:St-r**4*B» (complimentar 



(7) 4**3 2 1 2 3 1 1 
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v) fit. Tft*>*. K£®tt«£urtt**s roj ^ft 
4<fc5ftffitci/Tfem\ 2»©ra«:BfSa>ii«: 
S5rr43¥. -ecoffecDSS^Wftr u>^oiffir*s. 
5 i > tc adift sft 5 esiSEfr 6 as tH s *i ^> (t ma 

*ffie<DHHK-c«fc *3 •UWLr. E*(t^©8MSit«tc« 

10 C Oct ^ 2 ooeSKB^EIBtPJPHlPBrt tc 

fi^*i*ffl Lr fiDSPJSi ^cffi^T 4 C 4 *jBW 4 C 4 
«3l**e#S4, ?SI!3ga«^BSftgS)3Ufi^ 
*BBW-4C43W"C*r, ^©«FPJPJPBt> L < tt^Kft 
i2iafi#*^S*r 4 ck 9 tc ft 4 $ r «^ffi©^ffl**f t*? 

20 &&M^tt~fz>m^ mm $ n ft i , s$R(t^ 
» i <d^^u-^>3 > • kcc*$i^w. *?s§sa 

ctD-=e- Ktcj:*itf, sffKao^-tutcw, sstso 

EE^tcStT^HfWfi (limit values) ffiKMStlXii 
0. cne>©ffl*iB»A4t^«T02»4. ^MCD^±14 

44, at%ec % «7jK«73ttattB«:fp»b, .W£0<te 
^wft-^^-tien^o R«a«, miicoft^cD^ft 

40 T4>Rc\ 

■;>^) 4fc»*«ti** s , sasti/cistsijfB^cffiso 

SCi t^ia * 4 C 4 * EliK-C * 4 <t ^ ft »-C*tf 3 ft ft W 
fttfft6ftt». C<Dfct&, 2^WJtcteW4Sftl§«, 

ft»4J: ^> ttW*S75*, ±Ki6a<0**«K:W0rii 

50 ' 4o 



(S) 
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&m&s<o#&m*m&#?i'* • k ©afflux 

imt^U-^3> • ■=£- F KK«3§x6 

ur. §gmgPEi-E4<b**^a<b<orBi^-en-eii7^ 
^s&K-r 4 c <t cc j: k> . #5<f WEi^E4oaapjcc— o 

(DBS 9 0 4. S7 r 7^8jKS»faBB®62«:*? 

Sn-KVU VR, HL. HR<tbTaUSIJS*l4. Cl 
$n/cK^tCftD-C, CCD^WJCD^OCfet^TSfi^ 20 

-r-sci^njegr^^o 

«sb7sp«a »<d4>*»#ez*crw hftz>c wm*&w 
cm, *«»*»^*-K«c«o»A«wctt<, s 
te©»»ijffi#*i»j£-r*s*i(4accRiLriBfa3tiSB# 
Ccffl^*c*«MBiffStiS*l»fl[B«:S#-r4x-f sp *#R 
tt6to4 0 

#4. a/ctt. #>^eccfco^-f+E*»fbs-i**c4 
misfaacc n u teh $ a 4 0 

■e#4©r\ atcjoswrw:. ft-^(D^air B iPi^. wsjb 40 
#-e#*. 

jb*jpi«-c*s. sea«acc«irawtt«-*A!HiisiK29 

<t, gffT>f-^i 0-C©W2 7>7-*30*Rt*4 (C 
^30iiMt±iT>f-^26«. *4JR««:*jl»r. 1 OCDT 

(a 5 cctttt'c^T ) izmmr >f-t 76*s ct ow-waai 

KB77*irr4. Sfc. 5HffT>7-^76^S:{iT>-7-^ 50 
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60<b*£^LT4>Hl>e 

±iSLfc!OS«K:*C>T*»Jjet^«©ttlHinBIB'C* 
«H*cft4. gfiSaov^-^p^n-fe £43(1 

^>^V^$ntl^o §f§ 7 > 7"^ 30*5 <fc mi-^ 
#SI|5lffi29K:J: 9<I##SfI3ft4<t, ffl3E* 5 a%*c^ 
tfSti. 7>^26^69J®t£*#gW3*i4. 

#wawjcj:n«, **»ti6Bw, ffl*©asm§SE 
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CLAIMS 



(57) [Claim(s)] 

[Claim 1] The pressure survey equipment which outputs the electric pressure signal with which it is prepared in the 
wheel (R1-R4) of a car, the pneumatic pressure of the air chamber of the wheel of said car is measured, and the 
aerodynamic force of the wheel of said car is expressed (18, 20, 22), The transmitter which is formed on said car 
wheel, receives the pressure signal output from said pressure survey equipment, and sends out the pressure 
transmission signal corresponding to said pressure (20, 21, 22, 23, 25, 26), The receiver which receives the pressure 
transmission signal transmitted from said transmitter which keeps said car wheel and a certain spacing, is installed, 
and is related (60 E1- E4. EZ), In the pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars 
which has the display (A) which displays the data based on the numeric value or sign obtained from said pressure 
transmission signal which was connected with said receiver and received from this receiver The sending-out control 
unit with which said transmitter controls sending out of said transmission signal (20, 21, 22), It is peculiar to each 
transmitter and has signal generation equipment (22 23) which generates the recognition signal which identifies each 
[ these ] transmitter clearly. Said sending-out control unit It works so that said recognition signal may be sent out 
once [ at least ] before and after sending out of said pressure transmission signal. Said receiver In accordance with 
the criteria of predetermined relating, it has at least the memory (63) in which the discernment reference signal 
about the transmitter relevant to this receiver is stored. Said receiver It has comparison equipment (63) which 
investigates whether it has the criteria of said relating to the discernment reference signal with which said 
recognition signal transmitted from said transmitter was stored in said receiver. The processing next to the pressure 
transmission signal obtained from said receiver Restrict, when said recognition signal received by said receiver and 
said discernment reference signal stored in said receiver meet the criteria of said relating, and it is carried out Said 
discernment reference signal stored in said receiver A change is made possible so that said recognition signal may 
be suited from said related transmitter. Said receiver The mode of said receiver from the usual mode of operation 
by which pneumatic pressure is supervised Pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for 
cars characterized by connecting this receiver with the transfer device (75) which makes it possible to change to 
the involution mode in which collect said recognition signals of said transmitter and this is memorized as a 
discernment reference signal. 

[Claim 2] Pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 1 
characterized by forming the inverter (20) which codes the transmission signal from said transmitter in digital ones. 
[Claim 3] Pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 1 or 2 
characterized by combining said control unit and the signal generation equipment of said transmitter at least in the 
1st microprocessor equipment (22) controlled by the program memorized by memory (23). 

[Claim 4] Pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 1 to 3 with 
which memory (63) for storing said discernment reference signal of independent magnification and filter equipment 
(61), comparison equipment, and said receiver is characterized by being dedicated in one accumulation chip. 
[Claim 5] Said recognition signal in said transmitter is pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic 
tire for cars according to claim 1 to 4 characterized by being stored by the digital sequence which has n bits, and 
storing said discernment reference signal in said receiver by the digital sequence which has n bits. 
[Claim 6] Transmission of the signal from said transmitter to said receiver is pneumatic pressure supervisory 
equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 1 to 5 characterized by being carried out using the 
electromagnetic wave (electric wave) of the constant frequency which operates as a subcarrier. 
[Claim 7] said electromagnetism — the pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars 
according to claim 6 characterized by a subcarrier having the frequency of the frequency domain for 4-100kHz. 
[Claim 8] said electromagnetism — the pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars 
according to claim 6 characterized by a subcarrier having the frequency of the frequency domain for 4-50kHz. 
[Claim 9] said electromagnetism — the pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars 
according to claim 6 characterized by a subcarrier having the frequency of the wavelength field for 4-1 5kHz. 
[Claim 10] It is pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 6 to 9 
characterized by transmission of said data being preferably performed by the differential modulation (differential- 
phase-shift-modulation keying) of said phase by the phase modulation (phase modulation keying) of the carrier 
signal of a sinusoidal gestalt. 

[Claim 11] Each transmission is completed with transmission of at least four bit sequences which have the number 
of bits set up, respectively, and the 1st bit sequence is a preamble. It is what synchronizes said receiver with said 
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transmitter. The 2nd or 3rd bit sequence It is pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for 
cars according to claim 1 to 10 which is the data sequence which expresses said measuring pressure force signal 
and includes said recognition signal, and is characterized by the 4th and the last bit sequence being postambles. 
[Claim 12] said transmitter — a time check — the pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire 
for cars according to claim 1 to 1 1 with which it has equipment (21) and said pressure survey equipment is 
characterized by being controlled to measure a pressure in the significant fixed time interval decided beforehand. 
[Claim 13] The value determined by said pressure survey is pneumatic pressure supervisory equipment of the 
pneumatic tire for cars according to claim 12 characterized by preparing a circuit of arbitration where it is changed 
into a transmission signal, it is sent out in before the next pressure survey is performed, and the time interval 
between said pressure survey and sending out of said measuring pressure force signal becomes arbitrarily 
independent 

[Claim 14] It is pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 1 to 13 
characterized by changing said transmitter from a passive standby mode to active sending-out mode so that said 
transmitter has detection equipment (30, 29, 22) which recognizes the signal sent out from said receiver, a pressure 
survey may be performed when the starting signal generates this detection equipment, and a transmission signal 
may be sent out. 

[Claim 15] Pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 1 to 14 
characterized by forming pressure survey equipment and a transmitter on at least two wheels (R1-R4) of a car. 
[Claim 16] Pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 15 
characterized by transmitting the signal by which each receiver was received with a relating eclipse and said each 
receiver by each pressure survey and transmission equipment which were fixed to the wheel of a car, respectively 
to a central display unit (A). 

[Claim 17] Pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 15 
characterized by forming the receiver which collects the signals of all transmitters. 

[Claim 18] It is pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 17 
which this receiver is dedicated in housing which can be carried, the transfer device (75) which enables it to send a 
signal to the transmission equipment with which said receiver is related is prepared, that signal is recognized by the 
transmitter fixed to said wheel, and said transfer device directs that a pressure survey is performed, and is 
characterized by sending out the result of this pressure survey as a signal. 

[Claim 19] It is pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 1 to 18 

characterized by including each wheel location related preferably in said discernment reference signal. 

[Claim 20] It is pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 19 

characterized by for all transmitters having detection equipment (30, 29, 22), for this detection equipment 

recognizing sending out of a predetermined change signal, and this changing this transmitter to the involution mode 

in which the additional signal which shows said recognition signal and involution mode is sent out. 

[Claim 21] The signal sent out from said transmitter is recognition of error transmission in the ** value of the signal 

in said receiver, and pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 1 

to 20 characterized by having the still more nearly additional information which will make the quality of this error 

possible if required. 

[Claim 22] Said recognition signal sent out from said transmitter and said discernment reference signal stored in 
said receiver are pneumatic pressure supervisory equipment of the pneumatic tire for cars according to claim 1 to 
21 characterized by the same thing. 



[Translation done.] 
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DETAILED DESCRIPTION 



[Detailed Description of the Invention] 

This invention relates to the equipment which supervises the pneumatic pressure in the air chamber (air chamber) 
of the pneumatic tire of the wheel of a vehicle. 

Especially the above supervisory equipment is used in order to measure the pneumatic pressure of the tire of an 
automobile wheel including a lorry (truck). 

It is important also from an economical standpoint to adjust the pneumatic pressure of introduction and an 
automobile wheel correctly. That is because it will be forced the exchange which wear of a tire progresses and is 
not expected when adjusted to the condition that imperfect adjustment, i.e., pneumatic pressure, is too high, or it is 
too low. This causes unnecessary expenses, when it is the truck with which a usually very expensive tire is used 
especially. Moreover, when inflation pressure is very low, the increment in consumptive (amount) is caused. 
However, the viewpoint to which greater importance should be further attached than to an economical field is a 
safety aspect When the pneumatic pressure of an automobile wheel is too low especially in it being poor, the 
abrasion of the rim of a tire progresses, the temperature of a tire becomes very high, and the reinforcement of a 
tyre rim falls. Thereby, sudden destruction may arise into a tire, wear progresses — especially, in high-speed transit, 
a traffic accident with the above serious tire destruction may be induced 

The above economical faults and in order to avoid especially the risk of accident, it is necessary to check pneumatic 
pressure in a truck periodically every day. However, measurement of inflation pressure is redundancy and a dirty 
activity comparatively, and is not so performed frequently from a certain kind of technique being required. 
In patent reference, the pneumatic pressure of a tire is measured using the pressure sensor arranged at the wheel, 
and some publications about equipment which is displayed with a suitable means which a driver understands for a 
measurement signal are seen. Such a publication is looked at by "DE-3930479 A1." 

However, when putting such supervisory equipment in practical use, the problem which cannot be disregarded 
arises. Because, it is usually impossible by the lack of a tooth space to transmit a measurement signal to the 
nonrotation part of a car mechanically, and it is necessary to perform transfer of a measurement signal by the radio 
transmission from the wheel which is carrying out the transit middle turn of the wheel of a car, and is rotated. That 
is, although there are infrared transmission, ultrasonic transmission, etc., an especially electromagnetic signal 
transmission can be considered. However, there are the following problems in an electromagnetic signal 
transmission. That is, in a car, many electrical signal generation sources, such as an ignition (ignition) system, an 
optical device, electric drive Blois (blower), and other electric auxiliary motors, already exist. As a source of 
disturbance where this is another more big, there are a track, a signal crossover, an electric-wave sending-out 
machine, etc., and the above-mentioned signal transmission is affected. 

The high demand should be made to the dependability of supervisory equipment. According to disturbance, if 
supervisory equipment cannot certainly show a monitor result, the equipment cannot achieve the purpose to mean. 
Supervisory equipment, not to mention it, will surely generate the alarm which was always mistaken, a driver stops 
taking a monitor result into consideration, a monitor event actually generates him, and when displayed, a system 
stops already having effect. 

Furthermore, since the present condition which supervisory equipment mentioned above to each driver thinks that 
directions of the inflation pressure adjustment which was mistaken with supervisory equipment are performed, he 
should consider from the standpoint of dependability what the manual test of inflation pressure will not be performed 
for any longer. 

That is, the known supervisory equipment of this field cannot reply to a high demand to dependability which was 
mentioned above. 

Thereby, a duty of this invention is offering the supervisory equipment which enables the reliable measurement and 

the reliable display about change of the pneumatic pressure in supervisory equipment which was mentioned above, 

i.e., the air chamber of the pneumatic tire of a car wheel, and pneumatic pressure. 

According to this invention, the above-mentioned duty is attained by equipment according to claim 1. 

The suitable example of invention supports the dependent claim. 

In the equipment of this invention, the pressure survey equipment which measures the pressure which fills the air 
chamber of a wheel and outputs a corresponding electrical signal is formed. According to the configuration of this 
pressure survey equipment, a pressure survey can be performed as a pressure of the difference over predetermined 
reference pressure as overpressure to atmospheric pressure as absolute pressure which does not need to refer to 
surrounding atmospheric pressure, respectively. 
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Moreover, the transmitter is formed on the car wheel like the above-mentioned pressure survey equipment. You 
may fix to the interior of a bulb. i.e.. a tube, or a tire directly, or this may be fixed to a rim with suitable gestagen, 
such as embedding. 

Although the above-mentioned pressure survey equipment and a transmitter need [ possible and ] to rotate with a 
wheel, a receiving set consists of static conditions in a car, or is supplied as housing in which special carrying is 
possible. According to the example, each wheel of a car can also form one central receiving set which detects each 
signal from each wheel attached in the shaft, although it has the receiver of the self added to it. Moreover, a 
receiving set which receives the signal from the group of a certain wheel, for example, the group of a wheel 
stationed at one side of a truck, especially about a truck, respectively may be used. It may be hardened and the 
component of a receiving set may be placed, even if scattered in a different location. 

the control unit with which transmission equipment controls sending out of a transmission signal — it has the 
microprocessor of a program control mold preferably. Furthermore, transmission equipment has signal generation 
equipment which generates a characteristic recognition signal to each transmission equipment. This signal is sent 
out once [ at least ] before and after sending out of a pressure signal. 

A receiving set has the memory in which a discernment reference signal is stored. The discernment reference signal 
is related to the recognition signal of each transmission equipment That is. it has the relation defined identically [ a 
recognition signal and a discernment reference signal ] or mutually (mathematically). Comparison equipment is 
formed in a receiving set and effectiveness which is performed only when processing next to a pressure signal is the 
following is brought about, namely, the discernment reference signal with which the recognition signal which was 
sent out from transmission equipment and received by the receiving set is stored in the receiving set, the same, or 
both signals — the account of a top — it is the case where it has the relation decided beforehand. 
By such configuration, the powerful prevention to turbulence of the data transmitted in between high dependability 
without the comparison of supervisory equipment, and transmission equipment and receiving sets is attained. 
It corresponds to a recognition signal exactly and a disturbance signal which is detected by the receiving set by this 
as a signal sent out from each transmission equipment does not occur. Therefore, the signal included in a sending- 
out signal by chance does not lead to the display which supervisory equipment mistook, or the mistaken alarm. 
Furthermore, according to the above configurations, it is prevented certainly that duplication of a different signal 
sent out from each transmission equipment is detected as measured value, and is interpreted accidentally. 
It is economical, and in order to make it the car which can operate safely, it is desirable to form pressure survey 
equipment and transmission equipment about all the wheels of a car. In this case, as a receiving set, various 
operation gestalten are possible. 

1 . A receiving set is arranged in concentration (center) and the signal from all wheels can be detected. 

2. The receiver which became independent mostly about each wheel may be formed. However, a common indicating 
equipment is wanted to prepare in a dash board etc. at least in this case. 

3. each part which takes the gestalt which mixed the operation gestalt of the above 1 and 2, and has these receiving 
sets — a center section — not but, it may be prepared in the part which adjoins a wheel and other each part may 
be combined in central subset equipment. In such a gestalt, a receiving part can also be used for two or more 
wheels prepared in the shaft or one side (for example, part of both the shafts of a truck) which has many objects for 
wheels, for example, a car. It is also possible to also divide a receiving part into one of the subset equipment which 
can be changed, and to collect into one. When extreme, the receiving part which adjoined the wheel and was 
prepared in center of un-merely has one antenna. 

When transmission equipment is formed in all the wheels of a car, respectively, as for the supervisory equipment 
which has receiving center-or equipment configuration [ center / of a part ], it is desirable to connect between the 
transmission signal received and each wheel locations. This is also performed by the recognition signal. 
This configuration has a clear advantage in order to decrease the conflicting disturbance from each transmission 
equipment on a wheel, and transmission equipment functions by the reinforcement which decreased. Generally low 
transmission reinforcement has the fault that the sensibility corresponding to a receiver must be given, and, thereby, 
a receiver comes to be influenced very much by the external signal. Furthermore, it is difficult to keep transmission 
reinforcement constant in the transmitter of a dc-battery drive. 

It is advantageous to use a recognition signal, also when equipment is formed in the car of a different class, 
respectively. 

The isolated condition, i.e., a car, has suspended measurement, there is very little distance with the car under 
nearby halt, and performing in the condition that a receiver receives the signal from both cars is guessed. 
It is guaranteed that only the signal from the wheel belonging to each car is processed by the recognition signal. 
Moreover, a car is running in Expressway which has two or more lanes, and when there is very little distance 
between two wheels of a car, it leads to the interpretation which the difference in the signal by strong weakening 
etc. mistook, for example. 

In this invention, supervisory equipment has the inverter which digitizes desirably the signal transmitted from the 
transmitter. With this configuration, since a trifling change of a signal does not affect a receiver at the signal by 
which conversion transfer is carried out, the dependability of data transmission improves further. And a recognition 
signal is stored in a transmitter as a n~bit sequence. As for "n", it is desirable that it is 8, 16, 24, 32, or the same 
number beyond it. 

Risk of having the recognition signal with two same transmitters formed in the car which can define a countless 
different recognition signal and changes by this with ****** w ;th the big value of this n is completely low, and if a 
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recognition signal also has a manufacturer's property further, such risk will be eliminated completely. 

The signal which the transmission signal which exists by the digital format according to the suitable example of this 

invention mistook is recognized, and if coded by the form where the overhead bit which makes the mistaken signal 

correct was added, the dependability of supervisory equipment will improve further. According to this, a receiver 

recognizes the error part of the arbitration considered, and this can be corrected if required. 

When the transmitter is always related to a specific receiver, (this is not always possible), a transmitter, and a 

receiver can have each recognition signal and discernment reference signal which were beforehand memorized by 

the manufacturer. However, it is more desirable for either of the recognition signals of the recognition signal of a 

transmitter or a receiver to be adjustable. Since the installation cost of the transmitter to a wheel is decreased. 

generally this gestalt is liked. 

Suitable equipment with which each strange good recognition signal is not rewritten by chance in the case of which 
is formed. 

The signal transmission from a transmitter to a receiver can be performed continuously or in discontinuous. 
According to continuation transmission, a pressure is measured in between within predetermined time spacing (for 
example. 1 minute). And a corresponding signal is sent out This approach suits, when continuation monitor 
actuation, i.e., pneumatic pressure, is especially supervised in all transit strokes. In this mode of operation, in order 
to transmit energy to a transmitter for about five years, it is shown by trial that the capacity of a small lithium dc- 
battery is sufficient. 

About discontinuous actuation, there is two possibility fundamentally. 

In the case of the 1st it is that inflation pressure is continuously supervised by mechanical contrivance. This is 
performed with the film (**) which closes a criteria chamber in the comparison with inflation pressure which is 
described by for example, a patent document "EP-A -0417712" or "EP-A -0417704." Shortly after the pressure of 
a tire carries out the amount change of specification to a reference value, the change section is activity-ized with 
the above-mentioned film, and transmission of a pressure signal and its recognition signal breaks out 
This equipment needs only an amount comparatively small about electrical energy, therefore it has the advantage of 
being operated with a small dc-battery. However, there is demerit in which the malfunction of a transmitter may not 
be recognized by the receiver. 

In the case of [ of discontinuous actuation ] the 2nd, it divides for measurement of a 1-time limitation of the 
pneumatic pressure before transit initiation and under transit halt, and is suitable, and a pressure survey and 
transmission of a transmission signal are started externally. Since a start signal is similarly transmitted without a 
contact, a transmitter rotates with a car wheel, and it needs to be constituted so that it may have the 2nd 
additional receiver which receives the signal for a pressure survey. And a pressure survey is activity-ized by the 
control unit 

Furthermore, it is also possible to prepare the transfer device for carrying out the manual start of the measurement 
with the transmitter especially formed on the bulb. 

The further advantage, the description, and operation gestalt of this invention are explained with reference to an 

attached drawing. 

The following drawings are shown. 

drawing 1. [] the 1st example of the supervisory equipment of this invention prepared in the car which has four 
wheels. 

drawing 2. [ ] the block diagram showing the configuration of the transmission equipment used for the example 
shown in drawing 1. 

drawing 3. [ ] the signal-description Fig. sent out from the transmission equipment shown in drawing 2. 
drawing 4. [ ] drawing showing the modulation of a transmission signal. 

drawing 5. [ ] the block diagram showing the configuration of the receiving set used for the example shown in 
drawing 1. 

drawing 6. [ ] the block diagram showing the configuration of the receiving set by the example to which this 
invention progressed further. 

The 1st example of this invention is explained with reference to drawing 1 - drawing 5. This example is a thing about 
the automobile in which four wheels which have the metallic rim in which a tire is arranged, respectively were 
prepared. Between a tire and a rim, a part for the centrum of a periphery configuration is formed and the air 
chamber of an airtight wheel is formed with the so-called tubeless tire. An airtight tube is inserted in a part for this 
centrum with a tire with a tube. Supply of the air to an air chamber is performed through a bulb, and this bulb is 
directly prepared in the rim with the tubeless tire. On the other hand, with the tire with a tube, the hole where a bulb 
is arranged is established in the rim. 

The transmission equipment S1 which rotates with each wheel - S4 are being fixed to each wheels R1-R4. 
Furthermore, it is fixed to parts, such as a suspension for wheels of a car body, and four receive sections E1-E4 are 
electrically connected with the central control unit Z. One side of a central control unit Z is connected to Display A. 

Transmission equipment S1 - S4 have a pressure gage, a transmitter, a transmission control machine, memory, etc. 
so that it may become still clearer by explanation using the following drawing 2. 

In each transmission equipment the pressure sensor 18 electrically connected to the signal transformation circuit 
20 is formed. Only suppose that it is that this or subsequent ones illustrates about this electrical installation, 
when an absolute pressure is measured, although it comes out so in this example, as a pressure sensor, the piezo- 
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electric mold sensor which can operate with the supply voltage of 5 volts or less is fond, and is used always. 
Although the talk separates from this configuration, instead of measuring absolute pressure, it is also possible to 
carry out measurement processing of the difference with a certain reference pressure, and such a technique is also 
known. Furthermore, only when a pressure becomes below the absolute or relative value decided beforehand, it is 
also possible to set up so that measurement of a pressure gage may be performed. 

Since the pressure sensor 18 should measure directly the differential pressure to an atmospheric pressure, a 
certain connection must be made between a pressure gage and its circumference. 

In this example, the analog signal of a pressure sensor is changed into a digital signal by the A/D converter in the 
signal transformation circuit 20. the signal transformation circuit 20 — further — spacing of quartz watch (Xtal) 
control — a time check — it connects with a vessel 21. spacing — a time check — the reason that the vessel 21 
was formed is explained below. 

The signal by which digital conversion was carried out is transmitted to the microprocessor computer 22. the 
microprocessor computer 22 — spacing — a time check — it connects with the memory 23 which also receives the 
signal from a vessel 21 . 

The program which controls the above-mentioned microprocessor is stored in the memory 23 currently divided into 
independence and the memory area of shoes which is not adjustable. This program is stored in the memory by which 
the long duration guarantee of the contents of continuation (continual) memory and memory is offered by supply 
voltage. Furthermore, the recognition signal of a transmitter is memorized by this memory 23 by the digital format. 
The signal transmitted is changed into a sending-out signal by the microprocessor, and is led to the sending-out 
section 25. This signal is transmitted to an antenna 26 from the sending-out section 25. The dc-battery 28 which 
rotates with a wheel is a lithium dc-battery, and supplies a current to sending-out equipment. 
Next, the function of transmission equipment is explained. 

in order to usually make transmission equipment into the standby mode and to save the capacity of a dc-battery in 
this mode — spacing — a time check — only a vessel 21 functions, if the time amount by which presetting was 
carried out, for example, 60 seconds, passes — spacing — a time check — a vessel emits the signal which changes 
a microprocessor 22 into a mode of operation from a standby mode. 

If a microprocessor comes to function, pressure measurement controlled by the program in memory 23 will be 
performed. And a sending-out signal is transmitted. The gestalt of this signal is shown in drawing 3. 
The 16-bit preamble (****) part is prepared in the signal sequence, and a receiver is synchronized with this 
sending-out signal. The recognition signal which has signature peculiar to a transmitter is established following the 
preamble. In this example, this recognition signal is 32 bits or more in binary number, and is stored in the 
memorandum 23 of transmission equipment. The data block which keeps the pressure value measured by 24 bit 
length in a binary number format is prepared following the recognition signal. The 4-bit postamble part for signal 
termination is prepared following a part for the said division. 

In order to raise whenever [ insurance / of transmission ], include a check bit in a signal, it is made to change, and 
discernment of the signal the receiver made the mistake in receiving, and correction of this misbelief number are 
enabled. 

Sending-out equipment is controllable so that this signal sequence is sent only at once. However, it is more 
desirable to transmit repeatedly (''safety" is one of the descriptions of this application) and a signal one by one, in 
order to raise safety. When many recognition signals are received by performing such excessive transmission so that 
it may mention later, the check in a receiving set is possible. If it is not such a case, processing of this point will not 
be generated. By such measure, the protection to disturbance can be raised certainly. 

the signal transmission from transmission equipment to a receiver — the electromagnetism of predetermined 
frequency — it is performed by the electric wave, crystal control mold spacing — a time check — a vessel 21 
controls transmission frequency, this electromagnetism — a subcarrier — good **** — the frequency domain for 
4-100kHz — especially — the frequency domain for 4-50kHz — it has the frequency of the wavelength field for 4- 
15kHz preferably further especially. Considering the transmission quality, it is good to choose 8000Hz circumference 
or the frequency of 4000Hz circumference. 

This carrier signal needs to be modulated by the suitable approach, in order to transmit the digital information which 
should be carried to a receiver. 

As the modulation approach, the amplitude modulation (bias) keying approach (ASK:amplitude shift keying method), 
the frequency modulation keying approach (FSK:frequency shift keying method), the phase modulation keying 
approach (PSKiphase shift keying method), etc. can be considered. 

Making it correspond to the frequency which uses the frequency modulation keying approach for transmission of the 
pneumatic pressure of a tire, and changes bit information "0" and the contents of "1" is already indicated. However, 
according to this approach, two frequencies must be transmitted and the cost by the side of a transmitter and a 
receiver is raised. 

Also from not only on cost but the transmission quality, especially the phase modulation keying modulation approach 
is desirable, and it is shown by trial that the differential-phase-shift-modulation keying (DPSK:Differential phase 
shift keying) which is special deformation in practice is desirable. 

According to this approach, a sending-out signal experiences a phase jump, whenever one "1" is transmitted. When 
"0" is sent, the sending-out signal is eternal. This phase jump is 180 degrees. 

The example of this modulation is shown in drawing 4. In drawing, the bit sample which consists of a bit string "0, 1, 
1, 0, 1 , 0, 0, 0, 1 , 1 — " by the ordinate 41 is shown in the upper part of a time-axis 40. 
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Immediately under this drawing, the frequency modulated by the DPSK modulation which the above-mentioned bit 
sample mentioned above on the time-axis 45 with an equal scale and the electrical-potential-difference shaft 46 is 
fixed, and the voltage signal 47 characterized because the phase is changing is shown. 
Next, the configuration of a receiving set is explained with reference to drawing 5. 

The receiving set is divided into the 1st receive section E1-E4 respectively prepared near the wheels R1-R4, and 
the 2nd central receive section EZ in this example. 

every — an antenna 60 is prepared for the 1st receive section E1-E4, and the signal of an antenna 60 is 
transmitted to signal processing and an amplifying circuit 61 — having — magnification — and filtering is carried 
out In the recovery stage 62, it restores to this signal, and the digital signal corresponding to the digital signal 
modulated in each transmission equipment is acquired. The additional check bit for identifying an error signal is 
further included in this signal sequence, and this check bit is checked and removed in decode equipment 63. 
Decode equipment operates as a logical circuit and has the contents adjustable memory an involution (pairing) mode 
recognition signal and a discernment reference signal are remembered to be. The comparator circuit which 
compares the signal received and changed with the discernment reference signal and involution mode recognition 
signal which were memorized is also included in decode equipment 63. 

A digital disposal circuit 61, the recovery stage 62, and decode equipment 63 are desirably combined as an 
accumulation component for the specific purposes (chip). Such a gestalt is called ASIC. The comparison with signal 
processing and a storage signal can perform this gestalt at a high speed very much, and it has the advantage of not 
applying a burden to the microprocessor of a central receiving set. 

The digital signal restored to which and decoded is transmitted to the central receive section EZ electrically 
connected with the 1st receive section E1-E4. The above-mentioned digital signal is transmitted by the 
microprocessor 66 controlled by the program memorized by memory 68, and a microprocessor 66 receives data, the 
time control of a receiving set — spacing — a time check — it is performed by the vessel 69. 
This microprocessor is connected with the signal processor 71 which generates the signal displayed on equipment 
still like a drop 73. 

When it is probably shown that the pneumatic pressure of a tire is overpressure, i.e., a different pressure to 
atmospheric pressure, an actual circumference pressure is measured by the pressure sensor 72, and is transmitted 
through the signal-processing stage 67 of a microprocessor 66. 

The function of a receiving set is explained below. It is received by the antenna 60 and the signal sent out from 
each transmission equipment is changed in digital one in the above-mentioned chip following it. And it is transmitted 
to the microprocessor of decode equipment. A comparator circuit will confirm whether have consistency with the 
discernment reference signal with which the recognition signal was memorized, if a signal is received. When it has 
consistency, a corresponding data value is calculated and it is transmitted to the central receive section EZ. As 
mentioned above, a sending-out signal is repeatedly sent, in order to avoid a transmission error, and it is confirmed 
whether have the sequence with each same continuous signal. When change is seen between each signal, are 
recording of a signal is not performed. 

Contents to the recognition signal and discernment reference signal which were mentioned above are able to be the 
same. A microprocessor lengthens another thing from one of the digital numeric values, and the check of identity 
will be performed by approach it is determined that is the same, if a result is "0." However, even if a discernment 
reference signal is not actually the same as one signal on a target, it is also possible to connect both by the 
mathematical definition approach. For example, you may carry out to a certain invitation (complimentary) value [ as 
opposed to a comparison signal for a discernment reference signal ], i.e., a value from which both numbers are added 
and a result is set to "0." Moreover, other mathematical arrangements are possible for setting up a predetermined 
difference among [ more than ] two etc. 

In order to avoid the collision between the signals sent out from mutually-independent different transmission 
equipment which may take place theoretically, it is desirable to prepare the delay for less than 26 seconds after 
delay of time amount within the limits set up beforehand, for example, measurement of a pressure signal, so that 
these signals may be controlled by the circuit of arbitration and sending out may not be performed immediately after 
measurement of a pressure signal (signal). 

If it does in this way, it is avoidable that two transmission equipment sends out a signal and collides mutually in 
spacing between coincidence for a long time. If a collision breaks out, a demodulator cannot recognize a clear 
recognition signal, and the ** value of a signal value will not be performed until a following time interval or a 
following clear recognition signal comes to exist. 

Fundamentally, when an input signal is not what met the demand clearly, storing in the memory 68 of the measured 
pressure value by the microprocessor 66 is not performed, but the last right measured value to each wheel is 
maintained. When the signal over the wheel in a predetermined time interval is not recorded, an alarm signal is **** 
(ed) and it indicates that the measurement function of the wheel is not functioning to the wheel. 
The display of the measuring pressure force value in this example is preferably performed according to two 
operation modes. 

In the 1 st operation mode, an indicating equipment operates with a driver through the switch with which it 
corresponds on a dash board. A display shows the pressure of all wheels to coincidence that each storage value is 
referred to, or displays the pressure value of four wheels on a sequential shift. 

The 2nd operation mode is alarm mode. According to this mode, the threshold value (limit values) to the pressure of 
each wheel is memorized, and the memory of a receiving set will be doubtful of the safety of a car, if less [ exceed 
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or ] than these values. Shortly after one of the measured value exceeds or is less than threshold value, a drop 73 
operates automatically and a voice-signal is emitted preferably. Since an indicator displays not only the location of a 
wheel but an one reading behind, a measure can be taken by getting to know whether which wheel of a driver is out 
of condition. Moreover, you may make it always display the pressure value of a tire on a drop. 
In this example, the transmission equipment which has the fixed recognition signal set up beforehand is used. 
Therefore, it is necessary to take the technique by which the recognition signal of each transmission equipment may 
be stored in the 1 st receiving circles. Although this storing actuation is also called involution (pairing), it must be 
performed in the form where it can avoid that change of arbitration occurs in the accumulated recognition signal. 
For this reason, the receiver in this example has the switcher 75 by which a receiving set may be changed from 
Normal Mohd to involution mode in the center section of the above-mentioned equipment 

Since the center section of the receiving set is usually established in the background or engine component part of a 
dash board, this change cannot be performed during transit Moreover, equipment which prevents the thing of a car 
for which operation Mohd is changed to involution Mohd working may be formed, and it is confirmed whether it is put 
into the switch of ignition in this case. 

In involution Mohd, the decode equipment 63 of the 1st part of a receiver and the microprocessor 66 of the center 
section EZ of the receiver check the reinforcement of the input signal received by each receive sections E1-E4. 
The signal transmitted from the transmission equipment of a wheel is directly led to the receive sections E1-E4 
which generate the maximum signal strength. And one combination arises between the locations of each receive 
sections E1-E4 by making plug connection of between each receive sections E1-E4 and central apparatus, 
respectively. Each plug connector is identified as each codes VL, VR, HL, and HR in the recovery stage 62. Here, 
while the automobile is standing it still, there is very little disturbance and such relating is effective in the meantime. 

When a receiving set is formed to two or the wheel beyond it in deformation of this example according to the 
relation established with signal strength when this automobile is standing it still, it is possible to establish positively 
the relation are related of the same advantage. 

In such deformation, involution is established and a transfer device 75 is formed in the central part EZ of a receiver. 
When being recorded on a transfer device about the wheel location where the recognition signal of a wheel 
corresponds it not only changing a receiver to involution Mohd, but, the switch to the wheel location by which 
manual actuation is carried out is formed separately. 

The center section EZ of the receiver changes to involution Mohd, and shortly after a wheel location is chosen, the 
pressure variation in the hand control over each wheel is started. It is lowering a short-time ****** pressure for the 
bulb for wheels, or making inflation pressure increase-ize with a pump etc. A receiver is made to memorize about 
the wheel location which had the recognition signal which checked and corresponds [ which recognition signal suits 
this pressure variation and ] chosen. 

Although this involution approach is very safe, a certain amount of time amount is required, however, new involution 
— the time of tire exchange — required — making . Since a duration can be reduced, sending-out spacing of a 
signal can be made into spacing shorter than 60 seconds known now, for example, 30 seconds, in this example. 
The following deformation is possible about this example shown in drawing 1 - drawing 5. The additional digital 
disposal circuit 29 and the 2nd antenna 30 as a receiving antenna are formed in each transmission equipment (these 
are shown to drawing 2 by the broken line). A receiving antenna 30 and the sending-out antenna 26 can function as 
one antenna in a certain environment. Moreover, each receive section (a broken line shows to drawing 5) has the 
transmitting antenna 76 and a signal processor 77. Moreover, the transmitting antenna 76 may be combined with a 
receiving antenna 60. 

The function of this example is explained below. 

Although measurement is performed with a predetermined time interval in the example mentioned above, the 
initiation command of the pressure survey is carried out by the receiving set here. The microprocessor of a 
receiving set functions as a certain suitable signal being generated and being transmitted by the antenna 76. It 
always changes the microprocessor of a sending set into the standby condition. If a signal is received by a receiving 
antenna 30 and the digital disposal circuit 29, measurement will be performed immediately and a measurement result 
will be sent out from an antenna 26. 

According to this example, a central receiving set can look for each sending set one after another. 

About other standpoints of the function of this example, it is the same as the contents of the example mentioned 

above. Involution Mohd is suitably set up in a little different form. With this gestalt a receiving set is because 

sending out of a transmission signal can also be performed actively. In this case, if a receiving set is changed to 

involution Mohd, it will look for the sending set which is in a car immediately one after another, and it takes out and 

accumulates a corresponding recognition signal. And involution relation is decided with the above-mentioned signal 

strength. Or especially the thing for which involution relation is decided here based on the result from the outside, 

such as reduction in the hand control known well [ of the pressure of the target wheel ], is also suitable. 

Supply of the current to a receiver is performed by the dc-battery of a car in the example by drawing 1 - drawing 5. 

As long as it is required, the dc-battery of the addition for guaranteeing a memory content may be formed. 

The 3rd example of this invention is explained using drawing 6. 

In supervisory equipment here, the same sending set as what is depended on the above-mentioned deformation 
example shown in drawing 2 (with broken line), i.e., the sending set which has an addition receiving antenna, is used 
to each wheel. 
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The receiving set in **** 3 example is formed in completely the housing 79 that can be carried. Desirable housing 
made from plastics is good. A receiving set has the single antenna 80, reception and magnification of are done in a 
signal processor 81, it gets over in the recovery stage 82 further, and the signal of an antenna 80 is transmitted to a 
microprocessor 85 by the comparator, the timing of equipment — spacing — a time check — it is taken with a 
vessel 84. The control program of a microprocessor 85 as well as the data demanded is memorized by memory 86. 
The output signal of a microprocessor can be displayed on a display 87. 

Furthermore, a switch or a keyboard can be formed and a user can send directions now to a receiving set In order 
to measure the pressure in the house corresponding to a circumference pressure, the pressure sensor 89 is formed. 
The current supplied to the whole equipment is supplied by the dc-battery 90 formed similarly in housing. 
The function of this equipment is explained below. 

This equipment functions in quiescence Mohd. That is, it has the intention of measuring the pressure at the time 
before transit of a transit halt In this equipment, power of operation makes an ON state the switch with which 
propagation and a transfer device correspond to a wheel empty vehicle ring. Consequently, a signal is outputted 
from a receiving set. The 2nd example has already described how this is managed. 

Although this signal is seen in the transmitting area of the transmission equipment of a wheel, and a receiving set it 
starts **, measurement is performed, and a measurement signal is transmitted. A receiving set checks a recognition 
signal, if the comparison is clear, will write the pressure value measured with the location of the wheel concerned in 
memory 86, and will display this value on a display 87. 

Simplification and promotion of measurement can be performed by forming the controller controlled so that a 
sending set can send especially the time delay which arbitration became independent of to a truck (lorries) in a 
sending set That is, two or the measurement result of the wheel beyond it can be recorded on coincidence in 
practice, and it can be made to display on it without a collision. 

When preparing a transfer device in a truck especially according to this example, it is good to improve so that it not 
only displays actual measured value and a corresponding wheel location, but can memorize about a receiving value 
and time for a long period of time. According to this, it can be confirmed whether the above-mentioned pressure 
survey was performed periodically. Moreover, finally the inflation pressure of each wheel is measured when after 
accident generating, and it can know what value -it was. 

Here, the above-mentioned involution must be manually performed to each wheel. Otherwise, it is because a wheel 
location is not determined. In order to perform involution, a receiving set is placed near each wheel. The identity 
(identity) of the location of each wheel is determined by the measurement on the strength which is driven in by the 
keyboard 88 in equipment and investigates which is the greatest input signal. Thereby, the corresponding recognition 
signal about the shown wheel location is memorized. Measurement on the strength may not be performed but 
involution may be decided using the defined result which exists [ fall / of the pressure of each wheel ]. 
Since the receiving set in the example of this last also has the transmitter for transmitting a start signal to 
transmission equipment, involution here may start it with a signal. [ as well as the deformation example (broken-line 
display) of drawing 1 - drawing 5 ] 

In this case, the signal sent to a sending set is formed in the form where it can be determined that it is better 
whether the microprocessor prepared in the sending set should send out the pressure signal following a pressure 
survey and it. or to perform the change to involution Mohd. When it changes to involution Mohd, a sending set sends 
out the recognition signal which has the additional signal which shows involution Mohd among a certain 
predetermined time, without sending out a pressure value. A receiver is similarly changed to involution Mohd, 
recognizes a recognition signal, and accumulates this. 

The same addition antenna and same addition digital disposal circuit as what was shown in drawing 2 with the 
broken line may be used only when involution Mohd is initialized. In this case, the signal which the antenna received 
is not amplified but an antenna and a digital disposal circuit can be made into a gestalt which is received with 
sufficiently high signal strength although transmitted to a direct microprocessor. Supposing it sends out the signal 
for involution Mohd and other receivers and completely separable equipment are put very much on each 
transmission equipment by near, for example, tire valve superiors, as for the equipment which starts involution Mohd 
in transmission equipment, it is desirable to be constituted by gestalt from which signal strength required for making 
involution Mohd change each transmission equipment is obtained. 

Transmission equipment sends out the recognition signal which has the additional information over a receiving set, 
shortly after receiving this involution mode signal. And a receiving set is changed to involution Mohd and its 
involution Mohd is effective in this sending set 

In this example, power of operation transmits between working equipment Thereby, each transmission equipment 
can be changed to involution Mohd to a wheel empty vehicle ring, and each wheel changes to involution Mohd. 
It lets it pass that activity-izing of the switch in a receiving set or a certain predetermined sequence is maintained, 
and each signal of a receiving set is related to the location of each wheel. This kind of activity-ization may be 
started by the result of other classes. In a sending set the lead (Reed) connection activated with the external 
magnet placed near the tire may be prepared. Furthermore, preparing the transfer device activity-ized mechanically 
in the bulb shaft of a tire or the base of a bulb is also considered. This transfer device changes or operates in hand 
control by side flip (side flip) actuation of the bulb which acts in hand control. 
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(54) Title: DEVICE FOR MONITORING THE AIR-PRESSURE IN PNEUMATIC TYRES FITTED ON VEHICLE WHE- 
ELS 

(54)Bezeichnnng: KONTROLLVORRICHTUNG FOR DEN LUFTDRUCK VON LUFTBEREIFTEN FAHRZEUGRA- 
DERN 



(57) Abstract 

A device for monitoring the air pressure in pneumatic tyres 
comprises a transmitting device Fitted to each wheel of a vehicle and 
rotating with it, and a receiver which is built into the vehicle or ac- 
commodated in a separate housing. The transmitting device mounted 
in the wheel comprises a pressure gauge for measuring the tyre pres- 
sure, a transmitter and a signal generator which generates an identifi- 
cation signal unique to each transmitter and transmitted before or af- 
ter the pressure signal The receiver processes received signals only 
when the identification signal received matches a reference identifi- 
cation signal stored in the receiver. This facilitates reliable operation 
of the monitoring device and prevents false alarms. 
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Eine Kontrollvorrichtung fur den Luftdruck von luftbereiften 
Fahrzeugradern weist an jedem Fahrzeugrad ein mit diesem rotierendes Sendegerat auf, sowie eine Empfangseinrichtung, welche 
im Fahrzeug integriert ist oder in einem separaten GehSuse untergebracht ist. Das im Fahrzeugrad angeordnete Sendegerat weist 
eine DruckmeSeinrichtung zur Erfassung des Reifendruckes, eine Sendeeinrichtung und eine Signalgenerienmgserarichrung auf, 
mit der ein fOr jedes Sendegerat charakteristisches Identifikationssignal generiert und vor oder nach dem Drucksignal ausge- 
strahlt wird. Die Empf angseinrichtu ng verarbeitet empfangene Signale nur, wenn das empfangene Identifikationssignal mit ei- 
nem im Empfangsgerat gespeicherten Identifikations-Vergleichssignal ubereinstimmt Dadurch ist ein zuverlassiger Betrieb der 
Kontrollvorrichtung ohne Fehlalarme mSglich. 
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Kontrollvorrichtuna fair den Luftdruck von luf tbereif ten 

Fahrzeuaradern 

10 Die vorliegende Erf indung betrifft eine Kontrollvorrich- 
tung fur den Luftdruck in Luf tkammem von luftbereif ten 
Fahrzeugradern . 

Derartige Kontrollvorrichtungen werden insbesondere fiir 
15 die Messung des Luftdruckes von Kraftf ahrzeugradern, und 

zwar sowohl von Lastkraftwagen als auch von Personenkraf t- 
wagen verwendet. 

Die richtige Einstellung des Luftdruckes von Fahrzeugra- 
20 dern hat zunachst eine wirtschaftliche Bedeutung, da ein 
falsch eingestellter, d.h. ein zu hoher Oder zu tiefer 
Luftdruck, zu erhohtein ReifenverschleiB fiihrt, wodurch die 
Fahrzeugreifen vorzeitig ersetzt werden miissen. Dies ver- 
ursacht, insbesondere bei Lastkraftwagen, deren Bereifung 
25 in der Regel sehr teuer ist, unnotige Kosten. Ein zu nied- 
riger Reifendruck vemrsacht auch einen erhohten Ver- 
brauch. 

Bedeutsamer als der Aspekt der Wirtschaftlichkeit ist je- 
30 doch der Sicherheitsaspekt. Ein f ehlerhaf ter , insbesondere 
ein zu geringer Luftdruck in einem Fahrzeugreifen bewirkt 
eine erhohte Walkarbeit der Reif enf lanken , wodurch die 
Temperatur des Reifens stark erhoht xind die Festigkeit der 
Reifenflanke herabgesetzt wird. Dadurch kann der Reifen 
35 plotzlich zerstort werden. Da die erhohte Walkarbeit be- 
sonders dann auftritt, wenn die Geschwindigkeit hoch ist, 
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fiihrt eine solche Reifenzerstorung oft zu schweren und 
schwersten Verkehrsunf alien. 

urn die wirtschaf tiichen Nachteile una insbesondere die 
5 Unfallgefahr zu vermeiden, muB der Luftdruck regelmaBig, 
bei Lastkraf twagen sogar taglich, iiberpriif t werden. Die 
Uberpriifung unterbleibt jedoch haufig, da die Reifendruck- 
messung eine relativ langwierige und auch schmutzige Ar- 
beit ist, die zudem auch ein gewisses technisches Geschick 
10 erfordert. 



In der Patentliteratur sind deshalb verschiedentlich Vor- 
schlage gemacht worden, den Reif enluftdruck mittels eines 
am Fahrzeugrad angeordneten Drucksensors zu messen, und 
15 dieses MeBsignal dann in geeigneter Weise dem Fahrer an- 
zuzeigen. Ein solcher Vorschlag findet sich z.B. in der 
DE-39 30 479 Al. 

Die Realisierung derartiger Kontrollvorrichtungen stoBt in 
20 der Praxis jedoch auf erhebliche Schwierigkeiten. 

Da das Fahrzeugrad wahrend der Fahrt rotiert und eine me- 
chanische Ubertragung der MeBsignale vom drehenden Rad auf 
die nicht-rotierenden Teile des Fahrzeuges in der Regel 

25 aus Platzgriinden nicht moglich ist, muB die Ubertragung 

des MeBsignales drahtlos erfolgen. Dabei bietet sich neben 
der Infrarotiibertragung und der Ultraschallubertragung vor 
alien Dingen eine elektromagnetische Signaliibertragung an. 
Die elektromagnetische Signaliibertragung bereitet jedoch 

30 Probleme, da im Fahrzeug eine Vielzahl von elektrischen 
Signalquellen vorhanden sind, z.B. die Ziindanlage, die 
Lichtmaschine, elektrisch betriebene Geblase, sowie 
sonstige elektrische Hilfsmotoren usvr. AuBerdem gibt es 
zahlreiche externe Storquellen, wie z.B. StraBenbahnen , 

35 Signalanlagen aber auch Radiosender und dergleichen, die 
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die Ubertragung beeinflussen konnen. 

An die Zuverlassigkeit einer Kontrollvorrichtung miissen 
hohe Anf orderungen gestellt warden. 1st die Kontroiivor- 
5 richtung bei einer Storung nicht in der Lage, das Auftre- 
* ten des zu iiberwachenden Kontrollereignisses zuverlassig 

anzuzeigen, kann sie den ihr zugedachten Zweck nicht er- 
fiillen. Lost die Kontrollvorrichtung auf der anderen Seite 
jedoch haufiger Fehlalarme aus, wird sie vom Fahrer nicht 
10 mehr beachtet und bleibt deshalb ohne Wirkung, wenn das 

Kontrollereignis tatsachlich auftritt und angezeigt wird. 

Weiterhin ist im Hinblick auf die erf orderliche Zuverlas- 
sigkeit zu beriicksichtigen, daS beim Vorhandensein einer 
15 derartigen Kontrollvorrichtung eine manuelle Uberpriifung 

des Reifendruckes nicht mehr stattfindet, da sich die Fah- 
rer jeweils darauf verlassen, daB eine fehlerhafte Reifen- 
druckeinstellung durch die Kontrollvorrichtung angezeigt 
wird. 

20 

Die im Stand der Technik bekannten Kontrollvorrichtungen 
konnen diese hohen Anf orderungen an die Zuverlassigkeit 
nicht erfiillen. 

25 Der vorliegenden Erf indung liegt deshalb die Aufgabe zu- 
grunde, eine Kontrollvorrichtung der eingangs genannten 
Art zu schaffen, durch welche eine zuverlassige Erfassung 
und Anzeige des Luftdruckes bzw. der Luf tdruckanderung in 
der Luftkammer eines luftbereif ten Fahrzeugrades geschaf- 

30 fen wird. 

g Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch den Gegenstand 

des Anspruches 1 gelost. 



* 

35 
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Zu bevorzugende Weiterbildungen der Erf indung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche . 

Bei der er f in dungs gemajB en Vorrichtung ist eine DrucknieS- 
5 einrichtung vorgesehen, welche den in der Luftkammer des 
Rades herrschenden Druck erf aBt und ein dafur representa- 
tives elektrisches Signal ausgibt. Je nach Aufbau und An- 
ordnung der DruckmeBeinrichtung kann die Erf assung des 
Druckes als Absolutdruck erfolgen, d.h. ohne Bezug auf den 
10 umgebenden Atmospharendruck, als Uberdruck in bezug auf 
den Atmospharendruck und als Dif f erenzdruck in bezug auf 
einen vorgegebenen Vergleichs druck. 

Die Sendeeinrichtung ist # vrie die DinickmeB einrichtung, am 
15 Fahrzeugrad angeordnet und kann unmittelbar am Ventil, 

d.h. im Inneren des Scblauches oder des Reifens befestigt 
sein oder in geeigneter Weise an der Felge befestigt, z.B. 
eingelassen sein. 

20 Wahrend DruckmeBeinrichtung und Sendeeinrichtung mit dem 
Rad rotieren konnen mussen, ist die Empfangseinricbtung 
stationar am Fabrzeug oder in einem dafiir vorgesebenen 
tragbaren Gehause untergebracht. Je nach Ausfiihrung kann 
jedem Rad eines Fahrzeuges eine eigene Empfangseinricbtung 

25 zugeordnet sein, es ist aber aucb moglich, eine zentrale 
Empfangseinrichtung vorzusehen, eine Empf angseinrichtung, 
die jeweils die Signale der an einer Achse angeordneten 
* Rader erf aBt und auch Empf angseinrichtungen , insbesondere 
bei Lastkraftwagen, die jeweils die Signale einer Gruppe 

30 von f z.B. an einer Seite des Lastkraf twagens angeordneten 
Rader aufnimmt. Die Bauteile der Empfangseinrichtung kon- 
nen somit in unterschiedliche Bereiche auf geteilt bzw. 
zusammengefaBt werden. 



35 
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Die Sendeeinrichtung weist eine Steuereinrichtung, vor- 
zugsweise einen programmgesteuerten Mikroprozessor auf , 
welcher die Austrahlung der Sendesignale steuert. Weiter- 
hxn wsist dxe Sendeeinrichtung eine Signalgenierungs^Ein - 
5 richtung auf, welche ein fiir die jeweilige Sendeeinrich- 
tung charakteristisches Identif ikationssignal generiert. 
Dieses Signal wird zumindest einmal vor oder nach der Aus- 
sendung des Drucksignals ausgesandt. 

10 Die Empf angseinrichtung weist einen Speicher auf , in dem 
ein Identif ikations-Vergleichssignal gespeichert ist, das 
dem Identif ikationssignal dieser individuellen Sende- 
einrichtung zugeordnet ist. D.h. , daB das Identif ikations- 
signal und Identifikations-Vergleichssignal entweder 

15 identisch sind, oder in einer festen (mathematischen) 

Beziehung zueinander stehen. Eine in der Empf angseinrich- 
tung vorgesehene Vergleichseinrichtung bewirkt, daB eine 
Weiterverarbeitung des Drucksignals nur erfolgt, wenn das 
von der Sendeeinrichtung ausgestrahlte und von der Emp- 

20 f angseinrichtung empfangene Identif ikationssignal mit dem 
in der Empf angseinrichtung abgespeicherten Identif ika- 
tions-Vergleichssignal identisch ist, bzw. diesem zugeord- 
net ist. 

25 Durch diese Gestaltung wird eine auBerordentlich hohe Zu- 
verlassigkeit der Kontrollvorrichtung und ein starker 
Schutz gegen Storungen der Dateniibertragung zwischen Sen- 
deeinrichtung und Empf angseinrichtung bewirkt. 

30 Es ist unwahrscheinlich, daB ein Storsignal so beschaffen 
ist, daB es exakt dem Identif ikationssignal entspricht und 
somit von der Empf angseinrichtung als ein von der indivi- 
duellen Sendeeinrichtung ausgestrahltes Signal erfaBt wer- 
den kann. Zufallig eingestreute Signale konnen somit nicht 

35 zu einer f alschen Anzeige oder zu einem Fehlalarm der Kon- 
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trollvorrichtung fiihren. 

Weiterhin wird durch diese Gestaltung zuverlassig verhin- 
dert, daB eine Uberlagerung der von verschiedenen Sen- 
5 deeinrichtungen ausgestrahlten Signale als MeBwert erf aflt 
und somit fehl interpret iert wird. 

Urn die optimale Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit 
des Fahrzeuges zu erreichen, ist es zu bevorzugen, daB 
10 alle Rader des Fahrzeuges mit einer DruckmeBeinrichtung 
und einer Sendeeinrichtung versehen sind. In diesem Fall 
gibt es unterschiedliche Gestaltungsmoglichkeiten fiir die 
Empfangseinrichtung : 

15 1. Die Empfangseinrichtung kann zentral ausgefiihrt 

werden und erfaBt dann die Signale aller Rader. 

2. Fur jedes Rad kann eine weitgehend autonome Em- 
pfangseinrichtung vorgesehen werden. Zu bevorzugen 

20 ist in diesem Fall jedoch, daB zumindest eine ge- 

meinsame Anzeigeneinrichtung im Armaturenbrett oder 
dergleichen vorgesehen ist. 

3. Es konnen Mischformen der Ausfiihrungen nach Ziffer 
25 l und 2 ausgefiihrt werden, bei welchen Teile der 

Empfangseinrichtung dezentral in der Nahe der Rader 
angeordnet und andere Teile zu einer zentralen Bau- 
gruppe zusammengef aBt sind. Dabei kann auch ein 
Empfangsteil fiir mehrere Rader verwendet werden, die 

30 z.B. an einer Achse oder an einer Seite eines Fahr-^ 

zeuges (z.B. im Bereich der Doppelachse eines Dew) 
angeordnet sind. Die Bauteile der Empfangseinrichtung 
konnen dabei beliebig in unterschiedliche Baugruppen 
aufgeteilt bzw. zusammengef aBt werden. Im Extremfall 

35 beinhalten die dezentral in der Nahe der Rader an- 
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geordneten Teile der Empf angseinrichtung nur eine 
Antenne . 



nenn an einem Fahrzeug alia Radcr nit siner entsprecher.den 
5 Sendeeinrichtung ausgestattet sind, ist es zu bevorzugen, 
daB die Kontrollvorrichtung bei einem zentralen oder 
teilzentralen Aufbau der Empf angseinrichtung eine Zuord- 
nung zwischen dem empfangenen Sendesignal und der jeweili- 
gen Position des Rades vornehmen kann. Auch dieses wird 
10 durch das Identif ikationssignal ermoglicht. 

Diese Vorgehensweise hat deutliche Vorteile gegeniiber dem 
Versuch, die gegenseitigen Storeinf liisse der einzelnen 
Rad-Sendegerate dadurch zu reduzieren, daB die Sendeein- 

15 richtungen nur mit einer geringen Intensitat arbeiten. 

Eine geringe Sendeintensitat hat namlich den Nachteil, daB 
die Empf angseinrichtung entsprechend empf indlicher gestal- 
tet sein muB und darum in starkerem MaBe durch Fremdsig- 
nale gestort wird, Weiterhin ist es bei einer batterie- 

20 betriebenen Sendeeinrichtung schwierig, die Sendeinten- 
sitat konstant zu halten . 



Die Verwendung des Identif ikationssignales hat auch 
Vorteile, wenn unterschiedliche Fahrzeuge mit entsprechen- 
25 den Einrichtungen ausgestattet sind. 

• 

Wird eine Messung im stationaren Zustand, d,h. bei stehen- 
dem Fahrzeug durchgefiihrt, kann der Abstand zu einem be- 
nachbarten stehenden Fahrzeug sehr gering sein, so daB die 
30 Empf angseinrichtung Signale beider Fahrzeuge empfangt. 

Durch das Identif ikationssignal wird sichergestellt , daB 
nur die Signale der zum jeweiligen Fahrzeug gehorenden 
Rader verarbeitet werden. 

35 
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Auch im Fahrbetrieb , z.B. auf mehrspurigen Fahrbahnen kann 
der Abstand zwischen den Radern zweier Fahrzeuge so gering 
sein, daB z.B. eine nur auf einer Intensitatsabschwachung 
beruhende Differenzierung der Signals zu einer Fehi- 
5 interpretation fiihrt. 

Die erf indungs gemaB e Kontrollvorrichtung weist vor- 
zugsweise eine Umwandlungseinrichtung auf , welche die von 
der Sendeeinrichtung zu iibertragenden Signal e digital! - 

10 siert. Durch diese Ausgestaltung wird die Zuverlassigkeit 
der Dateniibertragung weiter erhoht, da geringfugige 
Signalveranderungen die Ruckumwandlung des Signales in der 
Empfangseinrichtung nicht beeinf lussen. Das Iden- 
tif ikations signal wird dann in der Sendeeinrichtung als 

15 Folge von n Bits abgespeichert, wobei n vorzugsweise 8, 
16 , 24 , 32 Oder auch groBer ist. Durch eine entsprechend 
groBe Wahl von n konnen Millionen unterschiedlicher 
Identif ikationssignale definiert werden, so daB die 
Gefahr, daB zwei, z.B. in unterschiedlichen Fahrzeugen 

20 angeordnete Sendeeinrichtungen das gleiche Iden- 
tif ikationssignal haben, auBerordentlich gering ist, bzw. 
auch, z.B. wenn das Identif ikations signal eine Herstel- 
lerkennung mit enthalt, vollig ausgeschlossen ist. 

25 GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung kann 
die Zuverlassigkeit der Kontrollvorrichtung noch weiter 
erhoht werden, wenn das in digitaler Form vorliegenden 
Sendesignal codiert wird, indem zusatzliche, der Feh- 
lererkennung und der Fehlerkorrektur dienende Bits in das 

30 Signal eingefiigt werden. Dadurch kann die Empfangseinrich- 
tung einen Teil der moglichen Ubertragungsf ehler erkennen 
und gegebenfalls korrigieren. 

Wenn eine Sendeeinrichtung immer einer bestimmten 
35 Empfangseinrichtung zugeordnet ist, was ohne weiteres 
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moglich ist, kann der Sendeeinrichtung und der Empfangs- 
einrichtung bereits bei der Herstellung das entsprechende 
Identifikationssignal und das Identif ikationsvergleichs- 
signal singespeichert. warden* Zu bevorzugen ist j edech , 
5 daB entweder das Identif iJcationssignal der Sendeeinrich- 
tung Oder das Identifikationssignal der Empf angseinrich- 
tung veranderbar ist. Die letztere Variante ist in der 
Regel zu bevorzugen, da dadurch der Bauaufwand der am Rad 
angeordneten Sendeeinrichtung vermindert werden kann. 

10 

In beiden Fallen sind entsprechende Einrichtungen vorzuse- 
hen, damit das jeweils veranderbare Identifikationssignal 
nicht zufallig verandert werden kann. 

15 Die Signaliibertragung von der Sendeeinrichtung zur 

Empf angseinrichtung kann kontinuierlich oder diskonti- 
nuierlich erf ol gen. 

Bei der kontinuier lichen Ubertragung wird, in vorbestimm- 
20 ten Abstanden von z.B. 1 min, der Druck gemessen und ein 
entsprechendes Signal ausgesandt. Dieses Verfahren eignet 
sich besonders dafiir, im kontinuierlichen Uberwachungsbe- 
trieb verwendet zu werden, d.h. , wenn der Luftdruck wah- 
rend der gesamten Fahrt iiberwacht werden soil. Versuche 
25 haben gezeigt, daB bei diesem Betriebsmodus die Kapazitat 
einer kleinen Lithiumbatterie , die die Energie fur die 
Sendeeinrichtung liefert, ungefahr fur 5 Jahre ausreicht. 

Fur den diskontinuierlichen Betrieb ergeben sich grund- 
30 satzlich zwei Moglichkeiten: 

Bei der ersten Alternative wird der Reifendruck durch eine 
mechanische Einrichtung dauemd iiberwacht. Dies kann 
beispielsweise durch eine Membran erfolgen, die eine 
35 Referenzkammer gegeniiber dem Reifendruck abschlieBt, wie 
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dies in der EP-A-0 417 712 oder in der EP-A-0 417 704 
beschrieben ist. Sobald sich der Reifendruck gegenuber 
einem Refer enzwert urn einen bestimmten Betrag andert, wird 
ein Schaitgiied durch die Membran betatigt una die Aus- 
5 strahlung des D rucks ignals und des Identif ikat ions signals 
bewirkt. Diese Vorrichtung hat den Vorteil, daB sie nur 
relativ wenig elektrische Energie benotigt und darum mit 
einer kleinen Batterie betrieben werden kann. Von Nachteil 
ist jedoch, daB eine Fehlfunktion der Sendeeinrichtung 
10 durch die Empfangseinrichtung moglicherweise nicht erkannt 
wird. 

Bei einer zweiten Alternative des diskontinuierlichen 
Betriebes, der sich vor alien Dingen fiir die Einmal- 

15 Messung des Luf tdruckes vor Fahrtantritt oder in Fahrt- 

pausen eignet, wird die Druckmessung und die Aus strahlung 
des Sendesignales von auBen gestartet. Da das Starts ignal 
aber ebenfalls beriihrungslos iibertragen werden sollte, muB 
dazu der Sendeeinrichtung eine zusatzliche, zweite Emp- 

20 fangseinrichtung zugeordnet werden , die ebenfalls mit dem 
Fahrzeugrad rotiert und die das Startsignal fiir die 
Druckmessung empf angt und damit fiber die Steuereinrichtung 
die Druckmessung aus lost. 

25 Es ist weiterhin, insbesondere bei einer am Ventil an- 

geordneten Sendeeinrichtung moglich, eine Schalteinrich- 
tung vorzusehen, urn die Messung manuell zu starten. 

30 Tfeitere Vorteile, Merkmale und Ausgestaltungen der vorlie- 
genden Erf indung werden nun in bezug auf die beigefiigte 
Zeichnung beschrieben. 
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Darin zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der erfindungs- 

gsmaSen Kontrollvorrichtung in der Anwendung bei 
einem Kraftf ahrzeug mit vier Radern; 

Fig. 2 ein schematisches Blockschaltbild des Aufbaus 
des Sendegerats beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB 
Fig. 1; 

Fig. 3 in schematisierter Weise der Aufbau des vom Sen- 
degerat gemaB Fig. 2 ausgestrahlten Signals; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Modulation 
eines Sendesignals; 

Fig. 5 ein schematisches Blockschaltbild des Aufbaus 

des Empfangsgerats beim Ausfiihrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 1; 

Fig. 6 ein schematisches Blockschaltbild des Empfangs- 
gerates eines weiteren Ausfiihrtlngsbeispiels der 
Erfindung. 



Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nun in 
bezug auf die Fig. 1 bis 5 beschrieben. Das Ausfiihrungs- 
beispiel ist bei einem PKW dargestellt, der vier Rader 
aufweist, die jeweils aus einer Metallfelge mit einem dar- 
auf angeordneten Reifen bestehen, wobei zwischen dem Rei- 
f en vnd der Felge ein umlaufender Hohlraum ausgebildet 
ist, der bei sogenannten schlauchlosen Reifen, gasdicht 
ist und damit die Luftkammer des Rades bildet. Bei Reifen 
mit Schlauch wird in diesen Hohlraum ein gasdichter 
Schlauch eingelegt. Die Zufuhr von Luft in die Luftkammer 
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erfolgt uber ein Ventil, das bei schlauchlosen Reifen 
unmittelbar an der Felge vorgesehen ist, bei Reifen mit 
Schlauch ist in der Felge eine Bohrung vorgesehen, durch 

die das Ventil gesteckt wird. 

5 

An jedem Rad Rl bis R4 ist ein Sendegerat SI bis S4 ange- 
ordnet, welchBS mit dem jeweiligen Rad rotiert. 

Weiterhin sind vier Empf angsteile El bis E4 vorgesehen, 
10 die an der Fahr zeugkarosserie , an der Radaufhangung oder 
dergleichen befestigt sind und die iiber elektrische Lei- 
tungen mit einem zentralen Steuergerat Z verbunden sind, 
welches seinerseits mit einer Anzeigeeinricbtung A verbun- 
den ist. 

15 

Die Sendegerate SI bis S4 beinhalten, wie axis der folgen- 
den Beschreibung in bezug auf die Fig, 2 deutlich wird, 
eine DruckmeBeinrichtung, eine Sendeeinrichtung, eine Sen- 
de-Steuereinrichtung, eine Speichereinrichtung usw. 

20 

In jedem Sendegerat ist ein Drucksensor 18 vorgesehen, der 
fiber elektrische Leitungen, die hier und im folgenden nur 
immer schematisch dargestellt sind, mit einer Signalaufbe- 
reitungsschaltung 20 verbunden ist. 

25 

Als Drucksensor wird vorzugsweise ein Sensor vom piezo- 
elektrischen Typ verwendet, der mit einer Batter iespannung 
von unter 5 Volt arbeiten kann, wenn der Absolutdruck er- 
faBt werden soli, wie dies beim Ausfiihrungsbeispiel der 

30 Fall ist. Abweichend von dieser Gestaltung kann statt des 
Absolutdruckes auch ein Diff erenzdruck zu einem Referenz- 
druck erfaBt und verarbeitet werden, wie dies im Stand der 
Technik bekannt ist. Weiterhin ist es moglich, DruckmeB- 
einrichtungen so zu gestalten, daB nur ein Abf alien des 

35 Druckes unter einen vorgegebenen absoluten oder relativen 
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Wert erfaBt wird. 



Soil der Drucksensor 18 unmittelbar den Dif f erenzdruck zum 
At^cspharendxuck messen, muB eine Verbindung zrwisclien der 
5 DruckmeBeinrichtung und der Umgebung bestehen. 

Das, beim Ausf iihrungsbeispiel , analoge Signal des Druck- 
sensors wird in der Signalauf bereitungsschaltung 20 mit- 
tels eines A/D-Wandlers in ein Digitalsignal umgewandelt. 

10 Die Signalaufbereitungsschaltung 20 ist weiterhin mit 
einem quarzgesteuerten Zeitgeber 21 verbunden, dessen 
Zweck noch erlautert wird. Das digital aufbereitete Signal 
wird einer Mikroprozessor-Recheneinheit 22 zugefiihrt, wel- 
che mit einem speicher 23 verbunden ist, und ebenfalls die 

15 Signale des Zeitgebers 21 empfangt. 

Im Speicher 23 , der beliebig in einzelne, auch unter- 
schiedliche Speicherbereiche aufgeteilt werden kann, ist, 
entweder in einem Festwertspeicher oder in einem Speicher, 

20 dessen Inhalt durch die Batteriespannung langfristig 
gesichert wird, ein Programm gespeichert, welches den 
Mikroprozessor steuert. Weiterhin ist in diesem Speicher 
23 auch das Identif ikationssignal der Sendeeinrichtung in 
digitaler Form gespeichert. Durch den Mikroprozessor wer- 

25 den die zu iibertragenden Signale in ein Sendesignal umge- 
wandelt und einer Sendeausgangsstufe 25 zugefiihrt. Von der 
Sendeausgangsstufe 25 wird das Signal auf eine Antenne 26 
iibertragen. Zur Stromversorgung des Sendegerates ist eine 
Batterie 28, vorzugsweise eine Lithiumbatterie , vorgese- 

30 hen, die mit dem Rad rotiert. 



Die Funktion des Sendegerates ist wie folgt: 

Das Sendegerat befindet sich iiblicherweise im Stand-by- 
35 Modus, in dem nur der Zeitgeber 21 tatig ist, um Batterie- 
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kapazitat zu sparen. Nach vorgegebenen Zeitintervallen, 
z.B. alle 60 Sekunden, gibt der Zeitgeber ein Signal aus, 
welches den Mikroprozessor 22 vom Stand-by-Modus in den 
aktiven Modus umschaitet. Nach dem Aktivieren des Mikro- 
5 prozessors wird, gesteuert durch das Programm im Speicher 
23, eine Druckmessung vorgenommen. AnschlieBend wird ein 
Sendesignal ausgestrahlt, dessen Aufbau schematisch in 
Fig. 3 dargestellt ist. Die Signalfolge besteht aus einer 
Praambel von z.B. 16 Bit, die der Empfangseinrichtung die 

10 Synchronisation auf das Sendesignal ermoglicht. Daran 

schlieBt sich das Identif ikations-Signal an, welches das 
senderspezifische Identif ikationsmuster enthalt. Das 
Identif ikationssignal ist beim Ausfiihrungsbeispiel eine 
binare Zahl mit 32 oder mehr Bit, die im Speicher 23 des 

15 Sendegerates abgespeichert ist. An das Identi- 

f ikationssignal schlieBt sich ein Datenblock an, welcher 
z.B. 24 Bit aufweist und den gemessenen Druckwert in bina- 
rer Form enthalt. Daauf folgt eine Postambel von z.B. 4 
Bit an, die das Signal abschlieBt. 

20 

Zur Erhohung der Ubertragungssicherheit wird das Signal 
durch Einfiigen von Priifbits verandert, die eine Feh- 
lererkennung und eine Fehlerkorrektur des in der Empfangs- 
einrichtung empfangenen Signals ermoglicht. 

25 

Das Sendegerat kann so gesteuert sein, daB diese Signal- 
folge nur einmal ausgesendet wird. Zur Erhohung der Si- 
cherheit, die ein besonderes Anliegen der vorliegenden 
Erfindung darstellt, ist es jedoch zu bevorzugen, daB das 

30 Signal mehrf ach hintereinander ausgestrahlt wird. Durch 
diese redundante Ausstrahlung ist es moglich, im, spater 
beschriebenen, Empf angsgerat zu iiberpriifen, ob mehrere 
identische Signale empfangen worden sind. Ist dies nicht 
der Fall, wird die Weiterverarbeitung nicht vorgenommen. 

35 Durch diese MaBnahme kann der Schutz gegen Storungen wei- 
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ter verbessert werden. 

Die Signaliibertragung vom Sendegerat zum Empf angsgerat 
erfoigt mitteis einer eiektromagnetischen Funkweiie kon- 
5 stanter Frequenz. Zur Steuerung der Sendef requenz dient 
der quarzgesteuerte Zeitgeber 21. Im Hinblick auf die 
Ubertragungsqualitat wird bevorzugt eine Frequenz von ca. 
8000 Hertz Oder ca. 4000 Hertz verwendet. 

10 Dieses Tragersignal muS in geeigneter Weise moduliert wer- 
den, um die digital vorliegenden Inf ormationen an das Emp- 
f angsgerat zu ubertragen. 

Als Modulationsverfahren kommen dabei die Amplitudenta- 
15 stiang (ASK) , die Frequenzumtastung (FSK) und die Phasen- 
umtastung (PSK) in Frage. 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, fur eine Ubertragung 
des Reifenluftdruckes die Frequenzumtastung zu verwenden, 
20 bei velcher den Bitinf ormationsinhalten 0 und 1 unter- 

schiedlicbe Frequenzen zugeordnet werden. Bei diesem Ver- 
fahren miissen jedoch zwei Frequenzen iibertragen werden, 
was den Aufwand sender- und empf angerseitig erhoht. 

25 Versuche haben ergeben, daB es sowohl vom Aufwand, als 

auch von der Ubertragungsqualitat her, besonders giinstig 
ist, die Phasenumtastung, die im englischen Sprach- 
gebrauch als phase shift keying, PSK bezeichnet wird, zu 
verwenden, und zwar besonders bevorzugt in einer besonde- 

30 ren Variante, namlich der dif ferentiellen Phasenumtastung , 
im englischen Sprachgebrauch als differential phase shift 
5 keying, DPSK, bezeichnet. 

f Bei diesem Verfahren erfahrt das Sendesignal einen Phasen- 

35 sprung, wenn eine 1 ubermittelt wird; soli eine 0 gesendet 
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werden, bleibt das Sendesignal unverandert. Der Piias en- 
sprung ist 180°. 

Ein Beispiel dieser Modulation ist in Fig. 4 dargestelit. 

5 

Dabei ist im oberen Teil des Diagrammes fiber einer Zeit- 
achse 40 mittels einer Ordinate 41 ein Bitmuster , beste- 
hend axis den Bits 0, 1, 1, 0, 1, 0, 0 f 0, 1, 1, . .. 
dargestelit. 

10 

Im direkt darunter gezeichneten Diagramm ist fiber der 
gleich skalierten Zeitachse 45 und der Spannungsachse 46 
ein Spannungs signal 47 dargestelit, welches eine gleich- 
bleibende Frequenz aufweist, dem aber durch die vorbe- 
15 schriebene DPSK-Modulation das Bitmuster als Phasenande- 
rung aufgepragt ist. 

Der Aufbau des Empfangsgerates wird nun in bezug auf die 
Fig* 5 beschrieben. 

20 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel gliedert sich das Empfangs- 
gerat in ein erstes Empfangsteil El bis E4, welches je- 
weils in der Nahe eines Rades Rl bis R4 angeordnet ist und 
in ein zweites zentrales Empfangsteil EZ. 

25 

Jedes erste Empfangsteil El bis E4 weist eine Antenne 60 
auf, deren Signal einer Signalverarbeitungs- und -verstar- 
kungsschaltung 61 zugeffihrt wird, in der das Signal 
verstarkt und gefiltert wird. AnschlieBend wird das Signal 

30 in einer Demodulierstufe 62 demoduliert und steht dann als 
digi tales Signal zur Verffigung, welches dem im jeweiligen 
Sendegerat modulierten digitalen Signal entspricht. Dieses 
Signalfolge weist aber noch die zur Fehlererkennung.hin- 
zugefugten Prfifbits auf , die in der Decodiereinrichtung 63 

35 gepriift und entfernt werden. 
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Die Decodiereinrichtung ist als Logikschaltung ausgefiihrt 
und weist einen Speicher mit veranderbarem Inhalt auf , in 
dem das Identif ikations-Vergleichssignal sowie ein Paa- 
rungsmodus-jsrkennungssignai gespeichert ist. In die 
5 Decodiereinrichtung 63 ist auch die Vergleichsschaltung, 
die das empfangene, riickgewandelte Signal mit dem gespei- 
cherten Identif ikations-Vergleichssignal bzw. dem Paa- 
rungsmodus-Erkennungssignal vergleicht, einbezogen. 
Die Signalverarbeitungsschaltung 61, die Demodulierstuf e 

10 62 und die Decodiereinrichtung 63 werden vorzugsweise zu 
einem anwendungsspezisch gestalteten integrierten Baus- 
tein, einem sogenannten ASIC, zusammengef aBt . Dieser 
Aufbau hat den Vorteil, daB die Signalverarbeitung und der 
Vergleich mit den gespeicherten Signalen sehr schnell 

15 erfolgt und zudem der Mikroprozessor des zentralen Emp- 
fangsgerates nicht durch die Signalverarbeitung und den 
Vergleich belastet ist. 

Die demodulierten und decodierten digitalen Signale werden 
20 dann einem zentralen Enpf cuigsteil EZ zugefiihrt, welches 
iiber elektrische Leitungen mit den ersten Empf angsteilen 
E1-E4 verbunden ist. Die digitalen Signale werden dort 
iiber einem Mikroprozessor 66 zugefiihrt, welcher mit einem 
Programm gesteuert wird, das im Speicher 68 abgelegt ist, 
25 welcher auBerdem auch die Daten aufnimmt. Die Zeitsteue- 
rung des Empf angsgerates erfolgt iiber einen Zeitgeber 69. 

Der Mikroprozessor ist weiterhin mit einer Signalverarbei- 
tungseinrichtung 71 verbunden, die Signale erzeugt, die in 
30 der als Display 73 ausgebildeten Anzeigeeinrichtung ange- 
zeigt werden. Mit einem Drucksensor 72 wird der aktuelle 
* Dmgebungsdruck gemessen und iiber eine Signalverarbeitungs- 

stufe 67 dem Mikroprozessor 66 zugefiihrt, falls eine 
, Anzeige des Reifenluf tdruckes als Uberdruck erfolgen soli, 

35 d.h. als Dif ferenzdruck zum Atmospharendruck. 
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Die Funktion des Empf angsgerates ist nun wie folgt: 

Das vom jeweiligen Sendegerat ausgestrah 1 1 e Signal wird 
5 iiber die Antenne 60 aufgefangen und in den nachf olgenden 
Bausteinen digital aufbereitet und dem Mikroprozessor der 
Decodiereinrichtung 63 zugefiihrt. Nach dem Empfang eines 
Signales iiberpriift die Vergleichsschaltung, ob das Iden- 
tif ikationssignal mit dem gespeicherten Identif ikations- 

10 signal iibereinstimmt. 1st dies der Fall, wird der ent- 
sprechende Datenwert ausgewertet und zum zentralen Emp- 
fangsteil EZ iibertragen. Wird das Sendesignal f wie vorste- 
hend erlautert, mehrfach wiederholt, um Fehliibertragungen 
zu vermeiden f wird iiberpriift, ob die nachf olgenden Signale 

15 ebenfalls den gleichen Aufbau haben. Werden Abweichungen 
zwischen den aufeinanderf olgenden Signalen festgestellt, 
erfolgt keine Speicherung, 

Im vorgehenden Absatz wurde davon ausgegangen, daB das 
20 Identifications- und Identifikations-Vergleichssignal 

identisch sind. Die Prufung der Identitat kann erfolgen, 
indem der Mikroprozessor eine der digitalen Zahlen von der 
anderen subtrahiert und die Identitat feststellt, wenn das 
Ergebnis Null ist. Es ist jedoch auch moglich, daB das 
25 Identifikations-Vergleichssignal zwar nicht miteinander 
identisch sind, aber in einer mathematisch def inierten 
Weise einander zugeordnet sind. So kann das Identifika- 
tions-Vergleichs signal z.B. als Komplementarwert zum 
Vergleichssignal ausgebildet sein, d.h., daB die Addition 
30 beider Zahlen zum Ergebnis Null fiihrt. Aber auch andere 
mathematischen Zuordnungen, beispielsweise eine feste 
Differenz der beiden Zahlen sind moglich. 

Urn eine theoretisch mogliche Kollision der von den ver- 
35 schiedenen Sendegeraten unabhangig voneinander ausge- 
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strahlten Signale zu vermeiden, werden diese vorzugsweise 
iiber eine Zuf allschaltung so gesteuert, daB die Ausstrah- 
lung nicht unmittelbar nach der Erfassung des Drucksigna- 
les erfolgt, sondern mit einer zufalligen Verzogerung in 
5 einem vorgegebenen Zeitbereich, also z.B. innerhalb von 20 
Sekunden nach dem Erfassen des Signals. Damit wird verhin- 
dert, daB zwei Sendegerate, die im gleichen Zeitabstand 
Werte aussenden, langere Zeit Kollisionen haben. Falls 
dann eine Kollision auftritt, kann die Decodiereinrichtung 
10 kein eindeutiges Identif ikationssignal erkennen und wertet 
die Signale solange nicht axis, bis nach dem nachsten oder 
iibernachsten Zeitintervall ein einwandfrei identif izier- 
bares Signal vorliegt. 

15 Grundsatzlich wird in alien Fallen, in denen das empfange- 
ne Signal nicht eindeutig den Anf orderungen entspricht, 
keine Abspeicherung eines DruckmeBwertes durch den Mikro- 
prozessor 66 im Speicher 68 vorgenommen , sondern der 
letzte, korrekt erfaBte Wert, fur das jeweilige Rad 

20 beibehalten. Falls innerhalb einer vorbestimmten Zeit- 

spanne kein identif izierbares Signal eines Rades aufgenom- 
men wird, wird ein Alarmsignal ausgegeben xind angezeigt, 
bei welchem Rad die Messung nicht f unktioniert. 

25 Die Anzeige der DruckmeBwerte erfolgt beim Ausfiihrungsbei^ 
spiel vorzugsweise nach zwei Betriebsarten: Bei der ersten 
Betriebsart wird die Anzeige vom Fahrer iiber einen ent- 
sprechenden Schalter am Armaturenbrett veranlaBt. Die 
Anzeigeeinrichtung zeigt dann den Druck gleichzeitig fiir 

30 alle Rader an, wobei auf die jeweils gespeicherten Werte 
zuriickgegrif fen wird, oder sie zeigt nacheinander die 
Druckwerte fur die vier Reifen an. 

Die zweite Betriebsart ist ein Alarmmodus. Dazu sind im 
35 Speicher der Empf angseinrichtung entsprechende Grenz werte 
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fur den Druck in jedem Rad eingespeichert, deren Uber- 
Oder Unterschreitung zur Gefahrdung der Sicherheit des 
Fahrzeuges fiihrt. Sobald einer der MeBwerte diese Grenz- 
werte unter- bzw. iiberschreitet, wird das Display 73 auto- 
5 matisch eingeschaltet und, vorzugsweise , auch ein akusti- 
sches Signal* ausgegeben. Da im Display sowohl die Radposi- 
tion angezeigt wird, als auch der zuletzt: gemessene Druck, 
weiB der Fahrer dann, welches der Rader nicht in Ordnung 
ist und kann in entsprechender Weise reagieren. 

10 

Weiterhin ist es auch moglich, die Reifendruckwerte 
standig in einem Display anzuzeigen. 

Beim Ausfiihrungsbeispiel werden Sendegerate verwendet, 
15 welche ein fest vorgegebenes Identif ikationssignal haben. 
Es muB deshalb ein Verf ahren vorgesehen werden , urn das 
Identif ikationssignal jedes Sendegerates im erstem Em- 
pfangsteil zu speichern. 

20 Diese Speicherung , die auch als- Paarung bezeichnet wird, 
muB so ausgefiihrt werden, daB jede zufallige Veranderung 
des gespeicherten Identif ikationssignales ausgeschlossen 
wird. 

25 Zu diesem Zweck weist die Empf angseinrichtung gemaB 
Ausfiihrungsbeispiel eine am Zentralgerat angeordnete 
Schalteinrichtung 75 auf , mit dem das Empfangsgerat vom 
Normalmodus in einen Paarungsmodus umgeschaltet werden 
kann. Da der zentrale Teil des Empf angsgerates in der 

30 Regel hinter dem Armaturenbrett oder im Motorraum angeord- 
net ist, ist es nicht moglich, diesen Schalter wahrend der 
Fahrt zu betatigen. Zusatzlich kann auch eine Einrichtung 
vorgesehen sein, welche verhindert, daB in den Paarungs- 
modus umgeschaltet wird, wenn das Fahrzeug in Betrieb ist, 

35 z.B. indem iiberpiift wird, ob die Ziindung eingeschaltet 
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ist. 

Im Paarungsmodus iiberpriifen die Decodiereinrichtungen 63 
der ersten Empf angsteile bzw. der Mikroprozessor 66 im 
5 zentralen Empfangsteil EZ, fiir jedes Empf angsteil El bis 
E4 die Intensitat des empfangenen Signales. Jedes von ei- 
nem Sendegerat eines Rades ausgestrahlte Signal wird dem 
Empfangsteil El bis E4 zugeordnet, bei welchem es die 
hochste Signalintensitat erzeugt. Dabei ergibt sich die 

10 Zuordnung zwischen der Position der Empf angsteile El bis 
E4 iiber die Position der jeweiligen Steckverbindung 
zwischen diesen Empf angsteilen und dem Zentralgerat , wie 
dies durch die Buchstaben VL, VR, HL, HR in der Demodula- 
tionsstufe 62 gekennzeichnet ist. Da das Fahrzeug in die- 

15 sem Fall steht f sind die Storungen sehr gering und damit 
die entsprechende Zuordnung ohne wei teres moglich. 

Neben der iiber die Signalintensitat bei stehendem Fahrzeug 
vorgenommenen Zuordnung gibt es auch die Moglichkeit, eine 
20 Zuordnung aktiv vorzunehmen, was auch dann von Vorteil 
ist, wenn, in einer Abwandlung des Ausfiihrungsbeispiels 
ein Empf angsgerat fiir zwei oder mehr Rader vorgesehen ist. 

Bei dieser Abwandlung wird die Paarung aktiv vorgenommen 
25 und es ist dann beim Zentralgerat EZ der Empf angseinrich- 
tung eine Schalteinrichtung 75 vorgesehen, mit der nicht 
nur die Empf angseinrichtung in den Paarungsmodus umge- 
schaltet wird, sondern in der fiir jede Radposition ein 
Schalter vorgesehen ist, der jeweils dann manuell akti- 
30 viert wird, wenn das Identif ikationssignal des Rades in 
der entsprechenden Position aufgenommen wird. 



0 

35 



Sobald das Zentralgerat EZ der Empf angseinrichtung in den 
Paarungsmodus umgeschaltet ist, und eine Radposition ge- 
wahlt wurde, wird am jeweiligen Rad manuell eine Druck- 
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anderung, z.B. eine Druckerniedrigung durch kurzzeitiges 
Offnen des Reif enventils , oder eine Erhohung des Reifen- 
druckes durch Pumpen, vorgenommen. Die Empfangseinrichtung 
pruft, bei welchem Identif ikationssignal diese Druck- 
5 anderung auf tritt und speichert dann das entsprechende 
Identif ikationssignal fur die gewahlte Radposition ab. 
Diese Art der Paarung ist sehr sicher, erfordert aber 
einen gewissen Zeit auf wand. Dabei ist jedoch zu beriick- 
sichtigen, daB eine neue Paarung nur nach einem Radwechsel 
10 vorgenommen werden muB. Der erforderliche Zeitaufwand kann 
verkurzt werden, indem bei dieser Ausfuhrungsform statt 
der vorstehend genannten 60 Sekunden Zeitabstande zwischen 
der Ausstrahlung des Signales eine kiirzere Ausstrahlung, 
z.B. alle 30 Sekunden, vorgenommen wird. 

15 

Bei einer Alternative zum Ausfuhrungsbeispiel gemaB den 
Fig. 1 bis 5 weist jedes Sendegerat eine zusatzliche 
Signalverarbeitungsschaltung 29 und eine zweite Antenne 
30 , die als Empf angs antenne ausgebildet ist, auf (die in 
20 Fig. 2 gestrichelt dargestellt sind) . Empf angs antenne 30 
und Sendeantenne 26 konnen unter Umstanden auch als eine 
Antenne ausgefuhrt sein. 

In entsprecbender Weise weist jedes Empfangsteil (in Fig. 
25 5 gestrichelt dargestellt) eine Sendeantenne 76 und eine 
Signal verarbeitungseinrichtung 77 auf. Auch hier kann die 
Sendeantenne 76 mit der Empf angsantenne 60 zusammenf alien. 

Die Funktion dieses Ausfuhrungsbeispiel ist nun wie folgt: 

30 

Wahrend beim vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel in vor- 
bestimmten Zeitintervallen Messungen vorgenommen werden, 
wird hier die Druckmessung vom Empfangsgerat ausgelost. 
Der Mikroprozessor 66 des Empfangsgerates bewirkt, daB ein 
35 entsprechendes Signal generiert und uber die Antenne 76 
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ausgestrahlt wird. Der Mikroprozessor des Sendegerates 
befindet sich immer im Stand-by-Modus. Sobald fiber die 
Empf angs an t enne 30 und die Signalverarbeitungsschaltung 29 
ein Signal empfangen wird, wird eine Messung durchgef iihrt , 
5 und das Ergebnis iiber die Antenne 26 ausgestrahlt* 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel kann also das zentrale Emp- 
fangsgerat die einzelnen Sendegerate hintereinander abfra- 
gen. 

10 

Im iibrigen ist die Funktion wie beim vorbeschriebenen Aus- 
f iihrungsbeispiel . Der Paarungsmodus wird vorzugsweise et- 
was anders gestaltet, da nun die Ausstrahlung des Sendesi- 
gnals aktiv vom Empf angsgerat bewirkt werden kann. Das 

15 Empf angsgerat wird also in diesem Falle, sobald es in den 
Paarungsmodus geschaltet ist, die am Fahrzeug befindlichen 
Sendegerate der Reihe nach abfragen und ihre entsprechen- 
den Identif ikationssignale aufnehmen und speichern. Dabei 
kann die Zuordnung iiber die Signalintensitat, oder f hier 

20 besonders giinstig, iiber einen von auBen bewirktes Ereig- 

nis, wie z.B. einen manuell vorgenommenen Druckabfall beim 
jeweils zuzuordnenden Rad erfolgen. 

Beim Ausf iihrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 bis 5 erfolgt 
25 die Stromversorgung der Empf angseinrichtung iiber die Bord- 
batterie des Fahrzeuges. Gegebenenf alls kann eine Zusatz- 
batterie zur Sicherung des Speicherinhalts vorgesehen wer- 
den. 

30 Ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Erf indung wird nun in 
bezug auf die Fig. 6 beschrieben. 

Bei dieser Kontrollvorrichtung werden, an jedem Rad, die 
gleichen Sendegerate verwendet, wie sie in bezug auf das 
35 abgewandelte Ausfiihrungsbeispiel (gestrichelt) der Fig. 2 
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beschrieben wurden, d.h. Sendegerate, welche eine zusatz- 
liche Empfangsantenne aufweisen. 

Das Empf angsgerat bei diesem dritten Ausfiihrungsbeispiel 
5 ist vollstandig in einem tragbaren Gehause 79 , vorzugswei- 
se einem Kunststoff gehause, angeordnet. Das Empf angsgerat 
weist eine einzelne Antenne 80 auf , deren Signal von einer 
Signalverarbeitxmgseinrichtung 81 aufgenommen und ver- 
starlet und in einer Demodulationsstufe 82 demoduliert und 

10 iiber einen Vergleicher 83 dem Mikroprozessor 85 zugefiihrt 
wird. Die Zeitsteuerung der Einrichtung erfolgt iiber einen 
Zeitgeber 84. Das den Mikroprozessor 85 steuernde Programm 
sowie die erf orderlichen Daten sind in einem Speicher 86 
untergebracht. Die Ausgangssignale des Mikroprozessors 

15 konnen mit einer Anzeigeeinrichtung 87 angezeigt werden. 
Weiterhin ist eine Schalteinrichtung oder Tastatur 88 
vorgesehen, durch die der Benutzer dem Empf angsgerat An- 
weisungen iibermitteln kann. Zur Messung des Druckes inner- 
halb des Gehauses, der dem Umgebungsdruck entspricht, ist 

20 ein Drucksensor 89 vorgesehen. Die Stromversorgung der 
gesamten Einrichtung erfolgt iiber eine Batterie 90 , die 
ebenf alls im Gehause angeordnet. ist. 

Die Funktion dieser Vorrichtung ist nun wie folgt: 

25 

Das Gerat ist dafiir vorgesehen, im stationaren Modus ver- 
wendet zu werden, d.h., urn den Druck vor Fahrtantritt oder 
wahrend einer Fahrtpause zu messen. Eine Bedienungskraft 
geht mit diesem Gerat von Reif en zu Reifen und betatigt 

30 jeweils einen entsprechenden Schalter der Schalteinrich- 
tung. Daraufhin wird von dem Empf angsgerat ein Signal aus- 
gegeben, wie dies vorstehend in bezug auf das zweite Aus- 
fiihrungsbeispiel erlautert wurde, worauf das Sendegerat 
des Rades, welches sich im Sendebereich des Empf angsgera- 

35 tes befindet, dazu veranlaBt wird, eine Messung auszufiih- 
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ren und das MeBsignal auszustrahlen . ^Das Empf angsgerat 
priift das Identif ikationssignal und^schreibt , wenn der 
Vergleich positiv war, den gemessenen DruckmeBwert in den 
Spei.-osr 86 ndt der zugehorigen Radposition ein und zeigt 
5 ihn auBerdem in der Anzeigeeinrichtung 87 an. Insbesondere 
bei Lastkraftwagen kann die Messung vereinfacht und be- 
schleunigt werden, wenn im Sendegerat eine Zuf allssteue- 
rung vorgesehen ist, welche bewirkt, daB die Sendegerate 
mit einer gewissen zuf alls abhangi gen Zeitverzogerung sen- 
10 den. Dadurch ist es moglich, daB die MeBergebnisse von 

zwei oder mehr Radern praktisch gleichzeitig und auch kol- 
lisionsfrei aufgenommen und dann angezeigt werden konnen. 

Insbesondere, wenn das nach diesem Ausfiihrungsbeispiel 
15 geschaltete Gerat fiir Lastlcraftwagen eingesetzt wird, ist 
es zweckmaBig, das Gerat weiter so auszugestalten, daB es 
nicht nur die aktuellen Mefcwerte und die zugehoren Reifen- 
positionen angezeigt, sondern daB die Werte imd das Datum 
und die Dhrzeit, zu denen diese Werte aufgenommen wurden, 
20 fiir langere Zeit abgespeichert werden. Auf diese Weise ist 
es moglich, zu iiberpriifen, ob die vorgeschriebenen Druck- 
messungen regelmaBig durchgefiihrt wurden. Weiterhin ist es 
auch moglich, nach einem Unfall f estzustellen, wann der 
Reifendruck in den verschiedenen Radern zuletzt gemessen 
25 wurde und wie hoch der Druck jeweils war. 

Die Paarung muB hier manuell fiir jedes Rad durchgefiihrt 
werden, da andernfalls die Radposition nicht feststellbar 
ist. Zur Paarung wird das Empf angsgerat in die Nahe des 

30 jeweiligen Rades gebracht, dessen Positionsbezeichnung 

iiber die Tastatur 88 in das Gerat eingegeben und anschlie- 
Bend iiber eine Intensitatsmessung festgestellt , welches 
das starkste empfangene Signal ist, und danach das ent- 
sprechende Identif ikationssignal in bezug auf die eingege- 

35 bene Radposition abgespeichert. Statt der Intensitatsmes- 
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sung kann auch hier die Paarung mittels eines def inierten 
Ereignisses , wie beispielsweise ein Druckabfall im jewei- 
ligen Rad bestatigt werdexi. 

5 Da das Empf angsgerat beim zuletzt beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel auch eine Sendeeinrichtung aufweist, urn das 
Startsignal fur die Messung an die Sendegerate zu ubermit- 
teln, kann die Paarung bei diesem Ausfuhrungsbeispiel, wie 
auch beim abgewandelten (gestrichelt dargestellten) 
10 Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 bis 5 durch ein Si- 
gnal ausgelost werden. 

In diesem Fall wird das an das Sendegerat iibertragene Sig- 
nal so gestaltet, daB der im Sendegerat angeordnete 

15 Mikroprozessor unterscheiden Jcann, ob eine Druckmessung 
mit nachf olgender Ausstrahlung des Drucksignals erfolgen 
soll f oder ob eine Umschaltung in den Paarungsmodus er- 
wiinscht ist. Nach dem Umschalten in den Paarungsmodus sen- 
det das Sendegerat dann keine Druckwerte, sondern sendet 

20 fiir ein vorbestimmtes Zeitintervall das Identif ikations- 
signal mit einem Zusatzsignal, welches den Paarungsmodus 
anzeigt,aus. Die Empf angseinrichtung, die ebenfalls in den 
Paarungsmodus geschaltet ist, erkennt das Identifikations- 
signal und speichert es entsprechend ab. 

25 

Es ist auch moglich, die zusatzliche Antenne und die zu- 
satzliche Signalverarbeitungsschaltung, wie sie in bezug 
auf das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig, 2 gestrichelt 
dargestellt ist, nur dazu zu verwenden, den Paarungsmodus 

30 einzuleiten. In diesem Fall konnen Antenne und Signalver- 
arbeitungsschaltung so aufgebaut sein, daB das von dieser 
Antenne empfangene Signal nicht verstarkt wird, sondern in 
einer so hohen Intensitat empfangen werden muB, daB es 
unmittelbar dem Mikroprozessor zugefuhrt werden kann. Das 

35 Gerat, das den Paarungsmodus beim Sendegerat auslost, ist 
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dann vorzugsweise so gestaltet, daB die erf orderliche Sig- 
nalintensitat zum Umschalten des individuellen Sendegera- 
tes in den Paarungsmodus nur erreicht wird, wenn das Ge- 
rat, das das Signal fur den Paarungsmodus aussendet, una 
5 welches von der ubrigen Empf angseinrichtung vollig ge- 
trennt sein kann, sehr nahe an das jeweilige Sendegerat, 
also z.B. unmittelbar an das Reifenventil gehalten wird. 
Sobald das Sendegerat dieses Paarungsmodussignal empfangt, 
sendet es dann das Identif ikationssignal aus mit einer 
10 Zusatzinformation fiir das in den Paarungsmodus geschaltete 
Empf angsgerat, das bei diesem individuellen Sendegerat der 
Paarungsmodus aktiviert ist. 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel geht eine Bedienungskraf t 
15 mit dem AJctivierungsgerat, welches die Umschaltung des 

jeweiligen Sendegerates in den Paarungsmodus bewirkt, von 
Rad zu Rad und schaltet damit das jeweilige Rad in den 
Paarungsmodus um. Durch eine entsprechende Betatigung 
eines Schalters am Empf angsgerat Oder durch die Einhaltung 
20 einer bestimmten, vorgegebenen Reihenfolge werden dann die 
jeweiligen Signale vom Empf angsgerat den einzelnen Rad- 
positionen zugeordnet. 

Eine derartige Aktivierung kann auch durch andere Ereig- 
25 nisse ausgelost werden. So kann am Sendegerat ein Reedkon- 

takt vorgesehen sein, welcher mit einem von auBen in die 

Nahe des Reifens gebrachten Magneten betatigt wird. 

Weiterhin ist es denkbar, am Reif enventilschaft oder am 

ReifenventilfuB eine mechanisch zu betatigende Schaltein- 
30 richtung vorzusehen, die manuell geschaltet oder durch 

eine manuell bewirkte seitliche Kippbewegung des Ventils 

betatigt wird. 
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.eatentanspruche 

Kontrollvorrichtung fur den Luftdruck in der Luftkam- 
mer van luftbereiften Fahrzeugradern mit 

einer am Fahrzeugrad angeordneten DruckmeBeinrich- 
tung, welche den Druck in der Luf tkammer des Rades 
erf aBt und ein fiir den Druck representatives elek- 
trisches Drucksignal ausgibt; 

einer am Fahrzeugrad angeordneten Sendeeinrichtung, 
welche das von der DruckmeBeinrichtung ausgegebene 
Drucksignal aufnimmt und ein diesem entsprechendes 
Drucksendesignal aussendet; 

einer im Abstand zum Fahrzeugrad angeordneten, 
Empfangseinrichtung, welche das von der Sendeeinrich- 
tung ausgestrahlte Sendesignal empfangt; 

einer Anzeigeeinrichtung, welche mit der Empfangsein- 
richtung verbunden ist und Daten als Zahlen oder 
Symbole anzeigt, welche von dem von der Empfangsein- 
richtung empfangenen Sendesignal abgeleitet sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sendeeinrichtung eine Sende-Steuereinrichtung 
aufweist, welche die Ausstrahlung der Sendesignale 
steuert, 

daB die Sendeeinrichtung eine Signalgenerierungs- 
Einrichtung aufweist, welche ein Identif ikations- 
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signal generiert, das fur die individuelle Sendeein- 
richtung charakteristisch ist und diese eindeutig 
identifiziert, 

daB die Steuereinrichtung bewirkt, daB dieses 
Identifikationssignal zumindest eiiuual vor oder nach 
der Ausstrahlung des Drucksendesignals ausgestrahlt 
wird, 

daB die Empf angseinrichtung zumindest einen Speicher 
aufweist, in dem ein der zugehorigen individuellen 
Sendeeinrichtung nach einem vorgegebenen Kriterium 
zugeordnetes Identif ikations-Vergleichssignal 
abgespeichert ist, und 

daB die Empf angseinrichtung eine Vergleichseinrich- 
tung aufweist, welche priift, ob das von der Sendeein- 
richtung ausgestrahlte Identifikationssignal dem in 
der Empf angseinrichtung gespeicherten Identif ika- 
tions-Vergleichssignal zugeordnet ist, und 

daB eine Weiterverarbeitung der von der Empf angsein- 
richtung aufgenommenen Signale nur dann erfolgt, wenn 
das von der Empf angseinrichtung empfangene und das in 
der Empfangseinrichtung gespeicherte Identif ikations- 
Vergleichssignal das Zuordnungskriterium erfiillen. 

Kontrollvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Umwandlungseinrichtung vorgesehen 
ist, die die von der Sendeeinrichtung zu iibertragen- 
den Signale digital codiert. 

Kontrollvorrichtung gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest die Steuereinrichtung 
und die Signalgenerierungs-Einrichtung der Sendeein- 
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richtung in einer ersten Mikroprozessor-Einrichtung 
zus aurmenge f aB t sind, welcfae durch ein in einem 
Speiclier gespeichertem Programm gesteuert ist. 

5 4. Kontrollvorrichtung gemaB mindestens einem der 

Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Signalverstarkungs- und Filtereinrichtung, die 
Vergleichseinrichtun und der Speicher zum Abspeichern 
des Identif ikations-Vergleichssignales der Empfangs- 
10 einrichtung in einem integrierten Baustein enthalten 

sind. 



5. Vorrichtung gemaB mindestens einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Iden- 

15 tifikations signal in der Sendeeinrichtung als 

digitale Zahlenfolge mit n Bits abgespeichert ist und 
daB das Identif ikations-Vergleichs signal im Empfanger 
ebenf alls als digitale Zahlenfolge mit n Bits 
abgespeichert ist. 

20 

6. Kontrollvorrichtung gemaB mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das in 
der Empf angseinrichtung abgespeicherte Iden- 
tif ikations-Vergleichssignal veranderbar ist, urn das 

25 Identif ikationssignal und das Identifikations- 

Vergleichssignal von Sende- und Empf angseinrichtung 
einander anzupassen. 

7. Kontrollvorrichtung gemaB mindestens einem der 

30 Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Ubertragung der Signale von der Sendeeinrichtung zur 
Empf angseinrichtung mit elektromagnetischen Wellen 
(Rundfunkwellen) konstanter Frequenz als Tragerwellen 
erfolgt. 
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Kontrollvorrichtung gemaB Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Frequenz der elektromagnetischen 
Tragerwellen im Langwellenbereich, bevorzugt zwischen 
4 und 100 Kilohertz, besonders bevorzugt zwischen 4 
und 50 Kilohertz und ganz besonders bevorzugt 
zwischen 4 und 15 Kilohertz liegt. 

Kontrollvorrichtung gemaB Anspruch 7 Oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ubertragung der Daten iiber 
eine Veranderung der Phasenlage eines sinusformigen 
Tragersignals (phase shift keying) und bevorzugt iiber 
eine different ielle Veranderung der Phasenlage 
(differential phase shift keying) erfolgt. 

Kontrollvorrichtung gemaB mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
jeder Ausstrahlung zumindest vier Bitfolgen mit 
jeweils vorgegebener Bit-Anzahl gesendet werden, 
wobei die erste Bitfolge eine Praambel ist, die die 
Synchronisation der Empf angseinrichtung auf die 
Sendee inrichtung ermoglicht, die zweite oder dritte 
Bitfolge eine Datenfolge, welche fur das gemessene 
Drucksignal reprasentativ ist bzw. welche das 
Identif ikationsignal enthalt, und eine vierte und 
letzte Bitfolge als Postambel, die jede Ausstrahlung 
abschlieBt. 

Kontrollvorrichtung gemaB mindestens einem der 
Anspriiche. 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Sendeeinrichtung eine Zeitgebereinheit aufweist und 
derart gesteuert ist, daB die DruckmeBeinrichtung den 
Druck in vorgegebenen , im wesentlichen festen 
Zeitintervallen miBt. 

Kontrollvorrichtung gemaB Anspruch 11, dadurch 
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gekennzeichnet, daB der bei der Druckmessung er- 
mittelte Wert in ein Sendesignal umgewandelt und 
gesendet wird, bevor die nachste Druckmessung 
erfolgt, und daB eine Zuf alls schal tun g vorgesehen 
ist, welche bewirkt, daB der zeitliche Abstand 
zwischen der Druckmessung und der Ausstrahlung des 
gemessenen Drucksignals zuf allsabhangig ist. 

Kontrollvorrichtung gemaB mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sendeeinrichtung eine Detektoreinriclitung aufweist, 
welche ein von der Empf angseinrichtung ausgestrahltes 
Signal erkennt und welche beim Auftreten dieses 
Signals die Sendeeinrichtung von einem passiven 
Stand-by-Modus in einen aktiven Sende -Modus umschal- 
tet f damit eine Druckmessung durchgefuhrt und das 
Sendesignal ausgestrahlt wird. 

Kontrollvorrichtung gemaB mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 13 , dadurch gekennzeichnet, daB an 
mindestens zwei Radern eines Kraftf ahrzeuges eine 
DruckmeBeinrichtung und eine Sendee inrichtung 
angeordnet ist. 

Kontrollvorrichtung gemaB Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder, an einem Fahrzeugrad des 
Kraftf ahrzeuges angeordneten DruckmeB- und -sendeein- 
richtung eine Empf angseinrichtung zugeordnet ist, 
wobei die .von der Empf angseinrichtung empf angenen 
Signale zu einer zentralen Anzeigeeinrichtung gefiihrt 
sind. 

Kontrollvorrichtung gemaB Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Empf angseinrichtung vor- 
gesehen ist, welche die Signale aller Sendeeinrich- 



tungen aufnimmt. 



Kontrollvorrichtung gemaB Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB diese Empf angseinrichtung in 
einem tragbaren Gehause angeordnet ist, und daB eine 
Schalteinrichtung vorgesehen ist, welche bewirkt, daB 
die Empf angseinrichtung iiber ein ihr zugeordnetes 
Sendegerat ein Signal ausstrahlt , welches von den an 
den Radern angeordneten Sendeeinrichtungen erkannt 
wird und diese veranlaBt, eine Druckmessung durch- 
zufxihren und das Ergebnis der Druckmessungen als 
Signal auszustrahlen. 

Kontrollvorrichtung gemaB mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Empf angseinrichtung mit einer Schalteinrichtung 
verbunden ist, welche ein Dmschalten der Empf angsein- 
richtung vom normalen Betriebsmodus , in dem der 
Luftdruck kontrolliert wird, in einen Paarungsmodus 
ermoglicht, in welchem die Empf angseinrichtung das 
Identif ikationssignal jeder Sendeeinrichtung aufnimmt 
und als Identif ikations-Vergleichssignal, bevorzugt 
mit einer Zuordnung der jeweiligen Radposition, 
abspeichert . 

Kontrollvorrichtung gemaB Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Sendeeinrichtung eine 
Detektoreinrichtung aufweist, welche die Ausstrahlung 
eines vorgegebenen Umschaltsignales erkennt und 
darauf die Sendeeinrichtung in einen Paarungsmodus * 
umschaltet, in welchem das Identif ikationssignal und 
ein den Paarungsmodus anzeigenedes Zusatzsignal 
ausgestrahlt wird. 
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20. Kontrollvorricfrtung gemaB mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 19 , dadurch gekennzeichnet, daB das 
von der Sendeeinricbtung iibertragene Signal weiterbin 
Zusatzinf ormationen beinbaltet, welche bei der 
Auswertung des Signals in der Empfangseinrichtung 
eine Fehlererkennung und gegebenenf alls eine Feb- 
lerkorrektur ermoglicben. 

21. Kontrollvorrichtung gemaB mindestens einem der 
Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das 
von der Sendeeinrichtung ausgestrahlte Identif ika- 
tionssignal und das in der Empfangseinrichtung 
gespeicherte Identif ikations-Vergleichssignal 
identisch sind. 
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